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 آمـار و کاربـرد آن در مـدیریت 

 بخش اول



 اَٚ:فقُ 

 آ٘بِيش سزويجي 

 k1قزيك ثتٛا٘ذ ػّٕي  را ا٘زيبْ دٞيذ ٚ ثيزاي      k1ثٙبثز اغُ ضٕبرش اٌز فزدي ثٝ  افُ ؽٕبرػ: -
اضتٝ ثبضذ آٍ٘بٜ ثٙبثز اغُ ؾزة ٘تيزٝ ٘تيزٝ ثزاي ٔزحّٝ دْٚ ٚرٛد د k2٘تيزٝ حبغُ در ٔزحّٝ اَٚ 

kثٝ  k1  قزيك أىبٖ پذيز است  2

 مثال 

 ؟سؼذاد عزق ٕٔىٗ آٖ وذاْ اعز .وٙيٓ عذظ عىٝ اي را سبعي را دزسبة ٔي
حبِت  6حُ: تبس  , , , , ,1 2 3 4 5  حبِت رٚ ٚ پطت است ِذا تؼذاد وُ 2را داراست ٚ سىٝ داراي  6

6حبلات ٕٔىٗ آٖ     .ثبضذ حبِت ٔ  12حبِت يؼٙ   2
 k1قزيك ا٘زبْ ضٛد ثٝ قٛري ويٝ آسٔيبيص اِٚي  ثيٝ      mاٌز آسٔبيط  ثٝ  افُ ؽٕبرػ سؼٕيٓ يبفشٝ: -

 mثيزاي آسٔيبيص    تزتييت زاي آسٔبيص دٚٔ  ٚ ثٝ ٕٞيٗ قزيك ث k2قزيك ٚ ثزاي ٞز وذاْ اس ٘تبيذ آسٔبيص اَٚ 
mkقزيك أىبٖ پذيز ثبضذ آٍ٘بٜ وُ آسٔبيص ثٝ  mkأيٗ ثٝ  k .... k  1   .قزيك أىبٖ پذيز است 2

 مثال 

ثتٝ نٙتذ    ٘ٛع ٔبؽيٗ سٛيٛسب ٔٛجٛد اعتز  3 ،٘ٛع ٔبؽيٗ ثي اْ ٚ 4٘ٛع ٔبؽيٗ ثٙش  5در ٕ٘بيؾٍبٞي 

 ؟سٛاٖ يه ثٙش ٚ يه ثي اْ ٚ ٚ يه سٛيٛسب خزيذاري وزد عزيك ٔي
حُ: ثٝ   5 4 3  ثبضذ   حبِت أىبٖ پذيز ٔ  60

 مثال 

 ؟سٛاٖ عبخز حزفي ٔي 6نٙذ وّٕٝ « خٛرؽيذ » ثب وّٕٝ 
 6ثيٝ   حزف  است ِيذا   6حزف  است ٚ تؼذاد وّٕبت ٘يش  6حُ: چٖٛ تؼذاد حزٚف وّٕٝ خٛرضيذ 

 أىبٖ پذيز است يؼٙ  ثٝ 

!     6 5 4 3 2 1 6  

 ثبضذ   حبِت أىبٖ پذيز ٔ 

 مثال 

 ؟سٛاٖ عبخز رلٕي ٔي 4نٙذ ػذد  1 ٚ 2 ٚ 9 ٚ 6ثب ارلبْ 

 أىبٖ پذيز است. 4اريٓ ِذا ثٝ  رلٓ ٘يش د 4رلٕ  است ٚ دليمب  4حُ: چٖٛ تؼذاد وّٕبت 
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 ٞب جبيٍؾز 

 ٌٛييٓ   ٔىبٖ لزار دٞيٓ ثٝ آٖ تجذيُ ٔ  nوٝ ثخٛاٞيٓ در  ض  داضتٝ ثبضيٓ nاٌز 

 دٚ ٔخبَ لجّ  تجذيُ ثٛد  سذوز:

 مثال 

  ؟سٛاٖ ٘ٛؽز رلٕي ٔي 5نٙذ ػذد  9 ٚ 4 ٚ 5 ٚ 1 ٚ 0ثب ارلبْ 

ٔىبٖ است ِٚ  اس  5رلٓ ٚ  5رلٕ  است پس ربيٍطت  5تب رلٓ داريٓ ٚ ػذدٔبٖ ٘يش  5حُ: چٖٛ 

 4چٖٛ در ايٗ غٛرت ػذد  (تٛا٘ذ لزار ثٍيزد ) چزا؟ سٕت چپ ٕ٘ آٖ ربي  وٝ غفز در رلٓ آخز 

  .ضٛد ضٛد پس ربيٍطت ثٝ ايٗ غٛرت ٔحبسجٝ ٔ  رلٕ  ٔ 

 غذٌبٖ   ٞشارٌبٖ   دٜ ٞشارٌبٖ       دٍٞبٖ      يىبٖ 

!      4 4 3 2 1 4 4 96  

 

 

 

 

 مثال 

  ؟سٛاٖ ٘ٛؽز يز ثبؽٙذ ٔيثخؼ دذ 5رلٕي وٝ ثز  5نٙذ ػذد  9 ٚ 4 ٚ 5 ٚ 1 ٚ 0ثب ارلبْ 

 ثتٛا٘يذ ثب ٔخبَ لجُ ٔمبيسٝ وٙيذ.حُ: ثٝ ايٗ دِيُ اػذاد تغييز ٘ىزد وٝ 

رسيذ ويٝ ثبيسيت      ٔىبٖ ثبيست  لزار دٞيٓ در اِٚيٗ ايذٜ ثٝ ٘ظيز ٔي    5رلٓ داريٓ وٝ در  5ٚلت  

٘ذ ٔىبٖ را در ٘ظز ٌزفت در حبِ  وٝ غفز در آخزيٗ رلٓ سٕت چپ ٕ٘  تٛا5ض  اس  5ربيٍطت 

پس ٔٛؾٛع ثيٝ اييٗ    5ثخص پذيز٘ذ وٝ رلٓ يىبٖ آٟ٘ب يب غفز ثبضذ ٚ يب  5لزار ثٍيزد ٚ اػذادي ثز 

حبَ ثبيست  ثزاي ضٕبرش دٚ حبِت رذا اس ٞٓ در ٘ظيز ٌزفتيٝ ٚ در آخيز ثيب ٞيٓ       .سبدٌ  ٘يست

رٕغ وٙيٓ حبِت اَٚ سٔب٘  است وٝ ثخٛاٞيٓ غفز در رلٓ يىبٖ لزار ثٍيزد ِذا ٔطيىُ رليٓ آخيز    

 ،ٌيزد چٖٛ غفز وٝ ػٙػز دردسزسبس است در ٕٞبٖ اَٚ در يىبٖ لزار ٔ  .ضٛد ت چپ حُ ٔ سٕ

 :ٌيزد ٚ داريٓ اس ايٗ رٚ يىبٖ فمف يه حبِت غفز را ثٝ خٛد ٔ 

 !    4 3 2 1 1 4 

ييييه رلييييٓ در دٜ  

ٞشارٌيييبٖ اسيييتفبدٜ 

ضييذٜ اسييت ٚ رلييٓ  

 غفز در ايٗ ٔزحّٝ

ذ  رلٓ غفز ٕ٘  ا٘ٛ ت

يزد پيس اس   لزار ثٍ

ٓ را  4رلييٓ،  5 رليي

 ٌيزيٓ در ٘ظز ٔ 
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در ٔزحّٝ ي يىبٖ لزار ثٍيزد پيس ييه حبِيت در     5ٌيزيٓ وٝ  در ٔزحّٝ ثؼذ حبِت  را در ٘ظز ٔ 

يطتز ٘ذاريٓ ٚ ػٙػز دردسزسبس غفز در دٜ ٞشارٌبٖ ٘يش لزار ٕ٘  ٌيزد ِٚ  در ٞشارٌبٖ ثيٝ  يىبٖ ث

   .ضٛد تؼذاد اؾبفٝ ٔ 

!     3 3 2 1 1 3 3 

 وٙيٓ   حبَ ايٗ دٚ حبِت را ثب ٞٓ رٕغ ٔ 

! ! !    4 3 3 7 3 42 

 :ٝسٔب٘  وٝ  ٘ىشn  ٔ ٓٞ ذاد ربيٍطيت ٞيبي آٖ اس   ٘طييٙٙذ تؼي   ٘فز دٚر يه ٔيش ٌزد در وٙبر

n)راثكٝ  )!1  ٔ ٝضٛد.   ٔحبسج 

 مثال 

  ؟٘فز دٚر ٔيش ٌزدي ٘ؾغشٝ ا٘ذ ثٝ نٙذ عزيك أىبٖ دارد وٝ ثشٛا٘ٙذ وٝ دٚر يه ٔيش ٌزد ثٙؾيٙٙذ 6

)حُ: ثٝ  )! !  6 1 5   .ٕٔىٗ است 120

 :ٝتؼذاد ربيٍطت ٞبي  ٘ىشk  ٝض  وk1  ٚ تبي آٖ ٕٞب٘ٙذ ٞٓ ثبضذk2 ٖ٘يش ٕٞب٘ٙذ ٞيٓ  ٞب  تبي آ

ٚ. ٚ ....nk ٝتبي آٖ ٞٓ ٕٞب٘ٙذ ٞٓ است ثٝ قٛري و:  

nk k .... k k   1 2 

ثبضذ در ايٗ غٛرت اس ؾبثكٝ ي  ٔ 
n

k!

k !k !......k !1 2
 آيذ  ثذست ٔ  

 مثال 

 ؟سٛاٖ عبخز حزف ٔي 11نٙذ وّٕٝ ي  MISSISSIPPIثب حزٚف وّٕٝ ي 

حُ: اس آٖ ربي  وٝ ثب ربيٍطت حزٚف تىزاري ٘سجت ثٝ خٛدضبٖ حبِت رذيذ ثٝ ٚرٛد ٕ٘  آييذ  

   :يه ثبر ِذا داريٓ mچٟبر ثبر ٚ  Iدٚثبر ٚ  pچٟبر ثبر تىزار ضذٜ ٚ  Sپس اس آٖ ربي  وٝ 

!

! ! ! !


  

11
34650

4 2 4 1
 

 تزتيت:
r)ٔىبٖ ثزاي آٖ ٚرٛد داضتٝ ثبضذ ثيٝ قيٛري ويٝ     rض  ٔتٕبيش را در ٘ظز ثٍيزيذ وٝ  nاٌز تؼذاد  n) 
ٔىبٖ ٘سجت ثٝ ٞٓ ٟٔٓ ثبضذ  rوٕتز اس تؼذاد اضيب ثبضذ در ايٗ غٛرت در غٛرت  وٝ تزتيت ٞب  يؼٙ  تؼذاد ٔىبٖ

,p(nثب ض  را  nض  اس  rتزتيت  r)  ٔ ٝوٙيٓ ٕ٘بيص دادٜ ٚ ثٝ فزْ سيز ٔحبسج:  

r
n

n!
p(n, r) p

(n r)!
 


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 مثال 

knٟٔزٜ ي ٔشٕبيش  kسٛاٖ  عزيك ٔي ذثٝ نٙ ,.....,n ,n ,n3 2 سبيي وٙبر ٞٓ لزار داد   rرا در يه رديف  1

rوٝ  k ؟ثبؽذ  

 حُ:

k!
p(k, r)

(k r)!



 

 مثال 

فٙذِي لزار ٌيز٘ذ ثٝ عٛري وٝ ٞز فٙذِي دليمب يه ٘فز ثٙؾيٙذ  5٘فز رٚي  10سٛاٖ  ثٝ نٙذ عزيك ٔي

 ٘فز ثبليٕب٘ذٜ ايغشبدٜ ثبؽٙذ؟  5ٚ 

 حُ:

! ! !
p( , )

( )! ! !

    
   



10 10 10 9 8 7 6 5
10 5 30240

10 5 5 5
 

 مثال 

وٙذ سؼذاد  زدثيز ا٘شخبة ٔي٘فز وبرٔٙذ خٛد عٝ ٘فز را ثٝ ػٙٛاٖ عزدزعز ٔؼبٖٚ ع 10ؽزوشي اس ٔيبٖ 

 ؟سٛا٘ٙذ ا٘شخبة ؽٛد وذاْ اعز حبلاسي وٝ ايٗ افزاد ٔي

   :ثبضذ ِذا داريٓ آٚردٜ ضذٜ تزتيت ٔ ٞب  حُ: چٖٛ ٘بْ سٕت

! !
p p( , )

( )! !

  
   



3
10

10 10 9 8 7
10 3 720

10 3 7
 

 سزويت:  

r)ٚ ٔىبٖ ثزاي آٖ ٚرٛد داضتٝ ثبضذ  rض  ٔتٕبيش را در ٘ظز ثٍيزيذ وٝ  nاٌز تؼذاد  n) ٚ   تزتيت ليزار
,c(nض  را ثٝ فزْ  nض  اس  rوٙيٓ تزويت  ٔىبٖ ٘سجت ثٝ ٞٓ ٟٔٓ ٘جبضذ اس تزويت استفبدٜ ٔ  rٌزفتٗ آٖ  r) 
  :ضٛد دٞيٓ ٚ ثٝ فزْ سيز ٔحبسجٝ ٔ  ٕ٘بيص ٔ 

r
n

n!n
c(n, r) c

r (n r)!r!

 
   

 
 

 مثال 

 ؟خٛاٞذ ا٘شخبة وٙذ ثٝ نٙذ عزيك أىبٖ دذيز اعز عٝ ٘فز را ٔي٘فز وبرٔٙذ خٛد  10ؽزوشي اس ٔيبٖ 

٘يبٔيذٜ اسيت اس   ٞيب   ٘فز است وٝ چيٖٛ سيٕت   10٘فز اس ثيٗ  3حُ: در ايٗ رب غحجت اس ا٘تخبة 

 وٙيٓ   تزويت استفبدٜ ٔ 
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! !

p( , )
!( )! !

  
  

  

10 10 9 8 7
10 3 120

3 10 3 3 2 7
 

ٖ   nربيٍطيت ٞيبي اييٗ      ،ض  ٔتٕيبيش  nاس ثيٗ ربيٍطت ٞبي  دزيؾٝ: ثخيٛاٞيٓ ويٝ    ضي  را چٙيب

وٙييٓ ويٝ تؼيذاد     ٞيچىذاْ اس اضيب سز ربي اِٚيٝ خٛد لزار ٘ذاضتٝ ثبضٙذ آٖ ٌبٜ اس پزيطٝ اسيتفبدٜ ٔي   

 ض  ٔتٕبيش اس ؾبثكٝ ي  nپزيطٝ ٞبي 

n in

i

( ) ( )
D(n) n! .... n!

! ! ! ! n! i!

  
        

 
 


0

1 1 1 1 1 1
1

1 2 3 4
 

 :ٝتؼذاد پزيطٝ ٞبي  ٘ىشn  ٝض  ٔتٕبيش ثٝ قٛري وk ٖٞب سيز ريبي خيٛد ثبضيٙذ ثيٝ فيزْ        تب اس آ
n

D(n k)
k

 
 

 
 ضٛد   ٔحبسجٝ ٔ  

 خٛاؿ سزويت 

nتزويت ايٗ است وٝ اٌز اس رّٕٝ خٛاظ ٟٔٓ  -1 n n 1 ض  ثب  nض  اس n1ٌبٜ تزويت  ثبضذ آ2ٖ

 ض  ثب ٞٓ ثزاثز است يؼٙ   nض  اس  n2تزويت 

c(n,n ) c(n,n )1 2 

  .ض  ثب ٞٓ ثزاثز است nض  اس  nض  ثب تزويت  nدر حبِت خبظ تزويت غفز ض  اس 

c(n, ) c(n,n)0 

n)ٕٞچٙيٗ چٖٛ  r) r n    ٔ   ثبضذ ِذا 

c(n, r) c(n,n r)  

 راثكٝ سيز است ٞب  اس رّٕٝ خٛاظ ٟٔٓ ديٍز تزويت -2

n n n

r r r

      
           

1 1
1

 

ثزاي ٔخبَ  
 
 

6
4

تٛاٖ ثٝ فزْ ٔزٕٛع  را ٔ     
   

   

5 5
3 4

  .در ٘ظز ٌزفت 

   :تٛاٖ در ٘ظز ٌزفت ض  را ثٝ فزْ سيز ٔ  nض  اس  rراثكٝ ي تزتيت ٚ تزويت  -3

p(n, r)n

r r!

 
 

 
 

   :را در ٘ظز ثٍيزيذ آٖ ٌبٜ nٚ اػذاد فزد لجُ اس ػذد ٕٞچٙيٗ اٌز اػذاد سٚد ٘بٔٙف   -4
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k k

n n

k k
 

   
   

   
 

ج زو رد  ف
 

   :ثٝ ػجبرت ديٍز

 

nػؿٛي ثٝ فزْ  nػؿٛي اس يه ٔزٕٛػٝ ي  kتؼذاد سيز ٔزٕٛػٝ  -5

k

 
 
 
ثبضيذ ٔيخت تؼيذاد سييز      ٔ  

ػؿٛي ثزاثز  10ػؿٛي يه ٔزٕٛػٝ  6ٔزٕٛػٝ ٞبي  
 
 

10
6

ٚ تؼذاد ويُ سييز ٔزٕٛػيٝ ٞيبي      .ثبضذ ٔ  

   .ثبضذ ٔ  n2ػؿٛي ثزاثز  nيه ٔزٕٛػٝ 

 nػؿٛي ييه ٔزٕٛػيٝ    n... .دٚ ػؿٛي ٚ ،يه ػؿٛي ،حبَ اٌز تؼذاد سيز ٔزٕٛػٝ ٞبي غفز ػؿٛي

 ثبضذ. ٔ را در ٘ظز ثٍيزيٓ ثزاثز  Aػؿٛي ٔب٘ٙذ

nn n n n n
....

n

         
              

         
2

0 1 2 3
  

knاي ٘يٛتٗ را ثيٝ فيزْ سييز تؼزييي وٙييٓ ويٝ در آٖ        چٙبٖ چٝ چٙذ رّٕٝ -6 n ... n n   1 2 

 ثبضذ آٖ ٌبٜ:   ٔ 

kn n nn
k k

k

n!
(x x ... x ) x x ....x

n !n !...n !
    1 2

1 2 1 2
1 2

 

nتبي   kدر ايٗ غٛرت ٔزٕٛع ؾزايت 
k(x ... x ) 1   ثزاثز است ثيبnk   ٕٞچٙييٗ ثيزاي   ثبضيذ   ٔي

knٔحبسييييجٝ ي ؾييييزايت   n n
kx x ....x1 2

1 nدر چٙييييذ رّٕييييٝ اي   2
k(x ... x ) 1  اس تزويييييت

k

k

(n n .... n )!

n !n !.....n !

  1 2

1 2
 ضٛد. ٔحبسجٝ ٔ  

 مثال 

aضزيت ػجبرر  a a a3 4 2
1 2 3 a)را در نٙذ جّٕٝ اي  4 a a a )   10

1 2 3  ؟وذاْ اعز 4

   :ٙبثز ؾبثكٝ ثبلا داريٓحُ: ث

!

! ! ! !


  

10
12600

3 4 1 2
 

7-   ٝ مكي ٚ اس٘  ٝ غٛرت پيطتز  ٚ ث ٚ ػٕٛدي  ذ ثب حزوبت افم   اٞٛ ٝ ثخ ٗ فزدي و ٕى بٞئ  سيز  ُٔ ٝ    Aتؼذاد و مكي  ٘ٝ  Bثي

n)ثزسذ ثزاثز  m)!

n!m!

  ٔ  ٖ ٝ در آ ْٔ   m,nثبضذ و ٚ تؼذا ٞز وذا بٞ  ٖ تؼذاد سكز اٛ ٝ ػٙ ذ ث ا٘ٛ  بٞ ثبضذ. د ستٖٛت

n n n n n
.... ....

         
              

         0 2 4 1 3
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 مثال 

وٙذ ثٝ نٙذ عزيك ٔيشٛا٘ذ ايٗ ٔغيز را ثذيٕبيذ ثتٝ عتٛري وتٝ     حزوز ٔي Bثٝ ؽٟز  Aفزدي اس ؽٟز 

 ثبؽذ  7ٓ آٖ ئسب ٚ سؼذاد ٔغيزٞبي لب 5حزوز آٖ ديؾزٚ ثٛدٜ ٚ سؼذاد ٔغيزٞبي افمي آٖ 

  :داريٓ 7ثٙذ حُ: قجك ضىُ 

( )! !

! ! ! !


 



5 7 12
792

5 7 7 5
 

 مثال 

  .ٞبي خٛد ٘ؾغشٝ ا٘ذ رٚي فٙذِي٘فز  5

  .سؼذاد حبلار ٕٔىٗ وٝ در آٖ ٞيچ وذاْ عزجبي خٛد ٘ٙؾيٙٙذ:اِف(

  .٘فز عز جبي خٛد ثبؽٙذ 2سؼذاد حبلار ٕٔىٗ وٝ در آٖ  :ة(

  :تٛاٖ ٘ٛضت ض  ٔتٕبيش وٝ در سز ربي خٛد ٘جبضٙذ ٔ  nثٙبثز فزَٔٛ پزيطٝ ي  :حُ اِي

D( ) !( ) !( )
! ! ! ! !

!( )

         

  
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 5 1 5

1 2 3 4 5 2 6 24 120

60 20 5 1
5 44

120

 

ُ ة ٗ ح ٖ اس ثي ٝ در آ ٝ و َ پزيط بٙثز فزٔٛ ٖ در سز ربي خٛد ثبضٙذٔ   kض   n: ث ضت:  تبي آ ٘ٛ ٖ اٛ  ت

 

 مثال 

 سٛاٖ ٘ٛؽز؟ ٔي 70173رلٕي ثب رالبْ ػذد  5نٙذ ػذد 

!

   


4 4 3 2 1
48

2

 

 مثال 

 وٝ: سٛا٘ٙذ وٙبر ٞٓ لزار ٌيز٘ذ؟ ثٝ لغٕي رؽشي ثٝ نٙذ عزيك ٔي 5اففٟب٘ي،  3سٟزا٘ي،  4

)  اِف( ليذ ٚ ؽزعي در ٔيبٖ ٘جبؽذ؛ )! !  4 3 5 12  

n ! !
D(n k) D( ) !( ) ( )

k ! ! ! ! ! !

   
            

   

5 5 1 1 1 5 1 1
3 3 1 20

2 2 3 1 2 3 2 2 6
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! ؽٟزيٟب وٙبر ٞٓ ثبؽٙذ؛ ة( ٞٓ ! ! !  4 3 5 3  

! ٞب وٙبر ٞٓ ثبؽٙذ؛ ج( فمظ اففٟب٘ي ( )! ! !    3 5 4 1 10 3  

! ٞب وٙبر ٞٓ ٘جبؽٙذ.  د( اففٟب٘ي ! ! 12 3 10  

 مثال 

}ٔجٕٛػٝ  دٚ ػذد اس , , ,..., }1 2 3 وٙيٓ ثٝ نٙذ عزيك أىبٖ دارد ٞزٌبٜ ٔجٕٛع دٚ رلتٓ   ا٘شخبة ٔي 100

 فزد ثبؽذ؟

 ٔزٕٛع دٚ رلٓ فزد  يى  فزد + يى  سٚد 

   
      

   

50 50
50 50 2500

1 1
  

 مثال 

}عٝ ػذد اس ٔجٕٛػٝ  , , ,..., }1 2 3 وٙيٓ ثٝ نٙذ عزيك أىبٖ دارد ٞزٌبٜ ٔجٕٛع عٝ رلٓ  ا٘شخبة ٔي 30

 فزد ثبؽذ؟

     
     

     

15 15 15
3 2 1

  

 تب سٚد    ٞز سٝ فزد 2يى  فزد    

 مثال 

 سٛاٖ عبخز؟ ثب دٙج ٘مغٝ رٚي ٔحيظ دايزٜ نٝ سؼذاد نٙذ ضّؼي ٔحبعي ٔي

     
          

     

ا  5ي 5 5
10 5 1 16

3 4 5

ا  ي
 

 مثال 

 ٘فز ا٘شخبة ٕ٘ٛد؟ 11ج اس ٔيبٖ سٛاٖ ثٝ سؼذاد سٚ ثٝ نٙذ عزيك ٔي

             
                    

             

1011 11 11 11 11 10 11
2 1

2 4 6 8 10 2 0

ا  ي
 

 



 

 سوالات تستی فصل اول  
ؽٟز اػشاْ وزد ثٝ عتٛري وتٝ سؼتذاد     3ؽؼ ٘فز وبرؽٙبط ٔذيزيز را ثٝ نٙذ عزيك ٔي سٛاٖ ثٝ  -1

 افزاد اػشأي ثٝ دٚ ؽٟز ثزاثز ٘جبؽٙذ؟

1) 60  2 )180 3 )240 4 )360 

 يز درعز اعز ؟وذاْ يه اس ٔؼبدلار س -2

1) n n n

r r r

      
           

2 1 1
1

  2 )n n n

r r r

      
           

1 1
1

 

3) 
n

n n

r r
r

   
                    

1
1

2
1

  4 )
n

n n
r

r r

 
                   

  

1
2 1

1
2

 

ثزٚد ثٝ نٙذ عزيك  Bثٝ  Aؽخقي ثب حزوز ٞبي لبئٓ ٚ افمي ) ثٝ عٕز ثبلا ٚ جّٛ ( ٔي خٛاٞذ اس  -3

 Bثتٝ   Aس ثؼذ افمي يب ثبِؼىظ خظ دز ر٘تً يته ٔلتبَ ا    لبئٓدٞذ ) اَٚ ٔي سٛا٘ذ ايٗ ػُٕ را ا٘جبْ 

 رعيذٖ اعز؟ 

 

1 )400 2 )560 3 )500 4 )462 

٘فز اس دٚعشب٘ؼ ٚارد اسبق ٔي ؽٛد اٌز خٛدػ ٘ؾغز ثميٝ ثٝ نٙذ عزيك ٔي سٛا٘ٙذ  5ؽخقي ثب  -4

 در وٙبر اٚ ) در رديف ( ثٙؾيٙٙذ ؟

1! )5  2! )6 3) !4 4! )7 

٘فز در يه ٔغبثمٝ ؽزوز وٙٙذ ثٝ نٙذ عزيك ٕٔىٗ جٛايش اَٚ ٚ دْٚ ٚ عْٛ را ٔي سٛا٘ٙتذ   9اٌز  -5

 دريبفز وٙٙذ ؟

1 )84 2 )504 3 )635 4 )3024 



 

 پاسخنامه فصل اول  
 

 «   4» ٌشيٙٝ -1

 در كتاب تاًك سَالات ّن تزاي رشتِ هذيزيت ٍ ّن تزاي رشتِ حساتذاري آهذُ است 

 «   2» ٌشيٙٝ -2

 است كِ پيشتز در شزح درس آهذُ است اس جولِ خَاص تزكية 

 «   4» ٌشيٙٝ -3

(n m)! ( )! !

n!m! ! ! ! !

 
  



5 6 11
462

5 6 5 6
 

 «   2» ٌشيٙٝ -4

حالت هي تاشٌذ  5ًفز تا خَدشاى داراي ! 5حالت است ٍ  6ايي شخض تا دٍستاى خَد داراي 

!تعذاد كل حالات هوكي  ! 6 5  هي تاشذ  6

 «   2» ٌشيٙٝ -5

ًفز تاقي هاًذُ هي تاشذ ٍ ًفز سوَم   8تاشٌذ ٍ ًفز دٍم  ًفز هي تَاًٌذ 9ًفز اٍل ّز يك اس ايي 

)اس  ) 9 2 ًفز اًتخاب هي شًَذ تٌاتزايي تعذاد حوالات هوكوي تزاتوز     7  9 8 7 هوي   504

 تاشذ 

 



 فقُ دْٚ:

 احشٕبلار 

تيٛاٖ وّييٝ     ٔ  فت ِٚ لكؼ  آسٔبيص را ٘تٛاٖ ٌي ٝ در يه آسٔبيص ٕٔىٗ است ٘تيز :فضبي ٕ٘ٛ٘ٝ

أىب٘بت ٕٔىٗ را ثزاي آٖ ٔؼّْٛ وزد، ثزاي ٔخبَ در پزتبة يه تبس أىبٖ ايٙىٝ آسٔبيط  يى  اس اػذاد 

 , , , , ,1 2 3 4 5 ثبضذ لكؼ  است يب در پزتبة يه سىٝ أىبٖ ايٙىٝ آسٔبيص ثٝ رشء رٚ يب پطيت حبِيت    6

 .  ديٍزي داضتٝ ثبضذ ٚرٛد ٘ذارد

 .  ٌٛييٓ  ٔ  ت ٕٔىٗ يه آسٔبيص تػبدف  فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ آسٔبيصثٝ وُ حبلا

 مثال 

در دزسبة دٚ سبط وُ فضبي ٕ٘ٛ٘ٝ را ٘ٛؽشٝ ٚ ؽيٜٛ ٔحبعجٝ آٖ را اس عزيك آ٘تبِيش سزويجتي ثذعتز    

 آٚريذ ؟ 

 حُ:

 

( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

, ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

, ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )
s

, ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

, ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )

, ( , ), ( , ), ( , ),



11 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6

2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6

3 1 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6

4 1 4 2 4 3 4 4 4 5 4 6

5 1 5 2 5 3 5 4 5 5 5 6

6 1 6 2 6 3 ( , ), ( , ), ( , )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  6 4 6 5 6 6

 

 يٜ اس آ٘بِيش تزويج  ثٝ تؼذادتٛا٘ستيٓ ثب استفبد  ٔ  حبَ ثذٖٚ ٘ٛضتٗ ته ته اػؿبي فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٘يش

 .  آٖ دست پيذا وٙيٓ

 6حبِت ثزاي آٖ ٚرٛد دارد ٚ ٕٞچٙيٗ ثزاي ٞز حبِيت تيبس اَٚ    6ثٝ ػٙٛاٖ تٛؾيح چٖٛ تبس اَٚ 

حبِت ٘يش ثزاي تبس دْٚ ٚرٛد دارد، اس ايٗ رٚ  6 6  .  حبِت داريٓ 36

 .  يطبٔذ ٌٛييٓسيز ٔزٕٛػٝ اي اس فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ را پ :ديؾبٔذ

ثٝ ػجبرت ديٍز ٞز ٚلت اس اػؿبي فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ ػؿٛ يب اػؿبي  را ا٘تخيبة وٙييٓ ٚ تطيىيُ ٔزٕٛػيٝ     

. ثيزاي ٔخيبَ ٔزٕٛػيٝ اػيذاد سٚد در     رذيذ پيطبٔذي اس فؿبي ٕ٘ٛ٘يٝ اسيت  ي ٝ رذيذي دٞيٓ، ٔزٕٛػ
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ي ٝ ثزاثز ٔزٕٛػي  دٞذ وٝ  ٔ  تطىيُ پيطبٔذ رااي اس فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ است  پزتبة يه تبس وٝ سيز ٔزٕٛػٝ

 , ,2 4 وٝ ثزاثز  3ثبضذ ٕٞچٙيٗ ٔزٕٛػٝ اػذاد ٔؿزة   ٔ  6 ,3 ثبضيذ ٘ييش سييز ٔزٕٛػيٝ اي اس       ٔ  6

 .  دٞذ  ٔ  فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ پزتبة يه تبس است وٝ تطىيُ پيطبٔذي ديٍز

 :ٝثٝ پيطبٔذ  ٘ىشطبٔذ ٘طذ٘  ٚ ثٝ پيطبٔذ فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ ، پيS ٌٕٛييٓ ٚ اٌز   ٔ  ، پيطبٔذي حت

 .  ٌٛييٓ  ٔ  پيطبٔذي داراي يه ػؿٛ ثبضذ ثٝ آٖ پيطبٔذي سبدٜ

 :ٝسيز ٔزٕٛػٝ ٞبي پيطبٔذ ي ٝ ثٝ ٔزٕٛػ ٘ىش ٕٝٞA    ٘ٔزٕٛػيٝ تيٛا ،A   ٔي   ٓ ٚ آٖ را ثيب  . ٌيٛيي

p(A) اد اػؿبي تؼذ. دٞيٓ  ٔ  ٕ٘بيصp(A)      ي ٝ اس دٚ ثيٝ تيٛاٖ تؼيذاد ػؿيٛٞبي ٔزٕٛػيA  ٝ  ٔحبسيج

A :تٛاٖ ٘ٛضت  ٔ  ثٝ ػجبرت ديٍز. ضٛد  ٔ 
p(A)  2 

 مثال 

 ي ديؾبٔذٞبي اػذاد فزد دزسبة يه سبط را ثٙٛيغيذ؟  ٔجٕٛػٝ سٛا٘ي ٔجٕٛػٝ

ُ: پزتبة يه تبس داراي  ذ  6ح ثزآٔ , , , , ,1 2 3 4 5 ٖ ثزاثيز        ٔ  6 ذ اػيذاد فيزد آ ٝ پيطيبٔ ثبضذ وي A , , 1 3 5 

 ٔ   َ ػٛٝ p(A)ثبضذ. حب زٕ ُ سيزٔ  ٝ تؼذاد و ٝ  و ػٛ زٕ ْ سيز داريٓ  ٔ  Aبٞئ  ٝ فز  :ثبضذ ث

            p(A) , , , , , , , , , ,A  1 3 5 1 3 1 5 3 5 

ٞبي غفز ػؿٛي، يه ػؿيٛي، دٚ ػؿيٛي ٚ سيٝ ػؿيٛي      ٔزٕٛػٝ اي اس سيز ٔزٕٛػٝ p(A)يؼٙ 

 ثبضذ.   ٔ  Aي سٝ ػؿٛي  ٔزٕٛػٝ

. ثبضيذ   ٔي   ثٝ تؼذاد اػؿبي فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ Aپيطبٔذ ي ٝ اس ٘سجت تؼذاد ػؿٛٞبي ٔزٕٛػ Aاحتٕبَ 

ثٝ ٔؼٙ  احتٕبَ است ٚ ثٝ  Probabilityي ٝ ٔخفي وّٕ Pدٞيٓ ٚ   ٔ  ٘طبٖ p(A)را ثب  Aاحتٕبَ 

   :فزْ ريبؾ  داريٓ

n(A)
p(A)

n(S)
 

 :ٝاحتٕبَ  ٘ىش  َغفز ٚ احتٕبS ثبضذ  ٔ  يه .p(s) , p( )  1  چٖٛ  0
n(s) n( )

p(s) , p( )
n(s) n(s) n(s)


     

0
1 0 

 ٕٝٞٛارٜ احتٕبَ  :٘ىشA ٔ ٗثبضذ  ٔ  مذار خٛد يؼٙ  اس غفز تب يهاس وٓ تزيٗ تب ثيطتزي  . 

p( ) p(A) p(s) p(A)       0 1 0 1 

  ارتٕبع دٚ پيطبٔذB,A  وٝ آٖ را ثبA B  ٔ دٞيٓ سٔب٘  است ويٝ اس ضيٕب خٛاسيتٝ      ٕ٘بيص

 اتفبق ثيفتذ.   B,Aثبضٙذ وٝ حذالُ يى  اس پيطبٔذٞبي 
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  اضتزان دٚ پيطبٔذB,A  وٝ آٖ را ثبA B دٞيٓ سٔب٘  است وٝ اس ضيٕب خٛاسيتٝ     ٔ  ٕ٘بيص

 .  ٞٓ سٔبٖ اتفبق افتبدٜ ثبضذ A ٓٞ ٚBثبضٙذ وٝ ٞٓ 

 مثال 

آٔتذٖ ستبط ثبؽتذ در ايتٗ فتٛرر احشٕتبَ        3ديؾبٔذ ٔضتزة   Bديؾبٔذ فزد آٔذٖ سبط ٚ A اٌز 

p(A B),p(A B)  سٛاٖ ثيٗ آٟ٘ب يبفز ؟  سؼييٗ وٙيذ ؟ نٝ راثغٝ اي ٔيرا 

حُ: پيطبٔذ فزد آٔذٖ ػجبرت است اس  A , , 1 3 آٔيذٖ ػجيبرت اسيت اس     3ٚ پيطبٔذ ٔؿيزة   5

 B , 3 ٚ فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ پزتبة تبس ػجبرت است اس  6 S , , , , , 1 2 3 4 5   :در ايٗ غٛرت داريٓ 6

n(A) ,n(B) ,n(s)  3 2 6 

n(A) n(B)
p(A) ,p(B)

n(S) n(s)
     

3 1 2 1
6 2 6 3

 

   A B , , , ,A B n(A B) ,n(A B)    1 3 5 6 3 4 1 

n(A B) n(A B)
p(A B) ,p(A B)

n(S) n(s)
    

4 2 1
6 3 6

 

p(A B) ,p(A) ,p(B) ,p(A B)    
4 3 2 1
6 6 6 6

 

p(A B) p(A) p(B) p(A B)      
4 3 2 1
6 6 6 6

 

ٓ   ٔ  تٟ  ثبضذ ثٝ آٖ دٚ پيطبٔذ ٘بسبسٌبر يب رذا اس ٞٓ B,Aاٌز اضتزان دٚ پيطبٔذ  :سذوز ٚ چٙيبٖ   ٌيٛيي

 . ٌٛييٓ  ٔ  چٝ دٚ پيطبٔذ داراي اضتزاو  ٘بتٟ  ثبضذ دٚ پيطبٔذ را سبسٌبر

B,A  ٘بسبسٌبر استA B   

B,A سبسٌبر استA B x A B    

 اٌز دٚ پيطبٔذB,A  داضتٝ ثبضيٓ وٝ اس ثيٗ آٖ ٞب حذالُ يى  اسB,A   اتفبق ثيبفتيذ اسA B 

Aاتفبق ثيبفتذ اس  A ٓٞ ٚBٚ اٌز حتٕب ٞٓ  B افتذ ٚ اٌيز    ٔ  اتفبقA      اتفيبق ثيبفتيذ ِٚيB 

Aاتفبق ٘يفتذ اس  B  يبA B وٙيٓ ٚ اٌز   ٔ  ٜاستفبدB    اتفبق ثيبفتذ ِٚيA    اتفيبق ٘يفتيذ اس

B A  يبB A ٜوٙيٓ ٚ اٌز ٞيچ يه اس  ٔ  استفبد B,A   اتفبق ٘يفتذA B   ٜيب ثٙب ثٝ لبػذ

A)دٔٛرٌبٖ  B) ٜويٙٓ ٚ يب ايٙىٝ حذاوخز يى  اس   ٔ  استفبدB,A   ٙاتفبق ثيفتذ، يؼA  اتفبق

 .  اتفبق ثيفتذ A  ٝ٘ ٚBاتفبق ثيفتذ يب ايٙىٝ ٘ٝ  Bثيفتذ يب 
A) :يؼٙ  داريٓ B ) (A B) (A B )    
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 مثال 

 5درفذ آٟ٘ب ٘يش ٔبؽيٗ دار٘ذ ٚ  45درفذ وبروٙبٖ آٖ ػيٙىي ٞغشٙذ ٚ  22اسي در يه ؽزوز ٔخبثز

 درفذ آٖ ٞب ٞٓ ػيٙىي ٚ ٞٓ فبحت ٔبؽيٗ ٞغشٙذ. 

 . نٙذ درفذ اس وبروٙبٖ ايٗ ؽزوز ػيٙىي ٘يغشٙذ ٚ ٔبؽيٗ دار٘ذ -اِف

 . نٙذ درفذ اس وبروٙبٖ ايٗ ؽزوز ٘ٝ ٔبؽيٗ دار٘ذ ٚ ٘ٝ ػيٙىي ٞغشٙذ -ة

 ٘طبٖ دٞيٓ آٖ ٌبٜ    Cٚ ٔبضيٗ داضتٗ را ثب  Gثٛدٖ را ثب  حُ: اٌز ػيٙى 

p(G) / ,p(c) / ,p(G C) /  0 22 0 45 0 05 

p(Gاحتٕبَ ػيٙى  ٘جٛدٖ ٚ ٔبضيٗ داضتٗ ثزاثز  :اِي C)  ٔ       ٝ  ثبضذ ويٝ ثيٝ فيزْ سييز ٔحبسيج

 .  ضٛد  ٔ 

p(G C) p(C G) p(C) p(C G) / / /       0 45 0 05 0 4 

p(Gٗ ٚ ٘ٝ ػيٙه داضتٗ اس ة: ثزاي ٔحبسجٝ درغذ ٘ٝ ٔبضيٗ داضت C )  ٜوٙيٓ  ٔ  استفبد  . 
p(G C ) p(G C) p(G C) (p(G) p(C) p(G C))

( / / / ) /

         

    

1 1

1 0 22 0 45 0 05 0 38
 

 ُ ستم ذٔ  ٚ پيطبٔ ذ :B,Aد ٚ پيطبٔ ُٔ   B,A د ستم ٜ   رأ  بٌ ز  ٞٓ يٛي ٌp(A B) p(A) p(B)    .ثبضذ 

 مثال 

p(A)ثب احشٕبَ  Aديؾبٔذ  /0 p(B)احشٕبَ  ثب Bٚ ديؾبٔذ 32 /0  :ثبؽتذ ٔغّتٛة اعتز     ٔتي  24

p(Aاحشٕبَ  B) ؟ 

حُ: اس آ٘زبي  وٝ در غٛرت سٛاَ ٞيچ اضبرٜ اي ثٝ ٔستمُ ثيٛدٖ ٚ ييب ٘بسيبسٌبري ثيٛدٖ ٘طيذٜ      

p(Aاست اسايٗ رٚ ثزاي احتٕبَ ٘بسبسٌبر ثٛدٖ داريٓ  B) 0 تٛاٖ ٘ٛضت  ٔ  ٚاس ايٗ ر:  

p(A B) p(A) p(B) p(A B) / / /      0 32 0 24 0 0 56 

ٌيزفتيٓ آٖ ٌيبٜ قجيك      ٔي   در ٘ظيز  B,Aِٚ  چٙبٖ چٝ احتٕبَ ٔستمُ ثٛدٖ را ثزاي دٚ پيطيبٔذ  

 تؼزيي استمتَ دٚ پيطبٔذ  

p(A B) p(A) p(B) ( / )( / ) /   0 32 0 24 0 0768 

p(A B) p(A) p(B) p(A B) / / / /      0 32 0 24 0 0768 0 4832 
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 مثال 

ٟٔزٜ عجش ٔٛجٛد اعز. اٌز عٝ ٟٔزٜ ثٝ سقبدف ا٘شخبة  7ٟٔزٜ عفيذ ٚ  4ٟٔزٜ عيبٜ ٚ  3در ويغٝ اي 

 ٞبي سيز را ٔحبعجٝ وٙيذ.  وٙيٓ ٞز يه اس احشٕبَ

 اِف( ٞز عٝ ٟٔزٜ عجش ثبؽٙذ 

 ة( ٞيچ ٟٔزٜ اي ٞٓ رً٘ ٘جبؽذ 

 ج( ٕٞٝ ٟٔزٜ ٞٓ رً٘ ثبؽذ 

 د( حذالُ يه ٟٔزٜ عيبٜ ثبؽذ 

ٔخزد وسز ٕٞيطٝ تؼذاد ػؿٛٞبي  ثزاي ٔحبسجٝ احتٕبَ ٕٞبٖ قٛر وٝ ثيطتز ٌفتيٓ در :حُ اِي

 ٌييزد ِيذا    ٔي   ٌيزد ٚ در غٛرت وسز پيطيبٔذ ليزار    ٔ  حبلات ٕٔىٗ ( لزاري ٝ فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ ) ٕٞ

تٛاٖ ٘ٛضت تؼذاد وُ ا٘تخبة ٞب ) فؿبي ٕ٘ٛ٘ٝ ( ثزاثيز    ٔ  
 
 

14
3

ثبضيذ ٚ فؿيبي پيطيبٔذ آٖ      ٔي   

است سجش ي ٜ ٟٔز 7تب اس  3داراي ا٘تخبة  
 
 

7
3

  :تٛاٖ ٘ٛضت  ٔ  ِذا

p(A)

 
 
 


 
 
 

7
3

14
3

 

وٙيٓ ِيذا    ٔ  ٞب ٞٓ رً٘ ٘جبضذ ِذا اس ٞز سٝ ٟٔزٜ يى  يه ٟٔزٜ ا٘تخبة ٟٔزٜ اٌزحُ ة:  
 
 

7
1

  ٚ

 
 
 

4
1

  ٚ 
 
 

3
1

  :ٚ ثٙبثٝ اغُ ؾزة آٖ ٞب را در ٞٓ ؾزة وزدٜ ٚ داريٓاس ايٗ ر 

p(B)
!

! !

     
      

      
  

 
 
 

7 4 3
1 1 1 7 4 3 3

1414 13
3 3 11

 

اٌز ثخٛاٞذ ٞز سٝ ٟٔزٜ ٞٓ رً٘ ثبضذ ثبيست  ٞز سٝ سفيذ  :حُ د 
 
 

4
3

ٚ يب ٞز سٝ سيبٜ ثبضيٙذ   

 
 
 

3
3

ٚ يب ٞز سٝ ٟٔزٜ سيجش ثبضيذ     
 
 

7
3

ِيذا تؼيذاد ويُ پيطيبٔذٞبي ٕٔىيٗ ثٙبثيٝ اغيُ رٕيغ          

 
 
 

7
3

+ 
 
 

4
3

+ 
 
 

3
3

 .  ثبضذ  ٔ  
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n(c)
p(C) /

n(s)

     
      

     
  

 
 
 

3 4 7
3 3 3

0 11
14
3

 

اس حُ د: ٔٙظٛر اس حذالُ يه ٟٔزٜ سيبٜ ايٗ است وٝ يب يه ٟٔيزٜ سييبٜ داضيتٝ ثبضييٓ ٚ ثمييٝ      

. سفيذ ٚ سجش ثبضٙذ 
 
 

11
2

 
 
 

3
1

. ٚ يب دٚ ٟٔيزٜ سييبٜ ديٍيزي سيفيذ ييب سيجش اسيت         
 
 

11
1

 
 
 

3
2

  ٚ

يبايٙىٝ ٞز سٝ سيبٜ ثبضٙذ وٝ  
 
 

3
3

 .  ثبضذ  ٔ  حبِت 

n(D)
       

          
       

3 11 3 11 3
199

1 2 2 1 3
 

p(D) / 
 
 
 

199
0 55

14
3

 

 



 

 سوالات تستی فصل دوم 
در يه سبط ٘بعبِٓ احشٕبَ آٔذٖ ٞز ؽٕبرٜ ٔشٙبعت ثب ٚارٖٚ ػذد آٖ اعز ثب وتذاْ احشٕتبَ در    -1

 ؽٛد ؟ دزسبة ايٗ سبط ػذد سٚج ظبٞز ٔي

1) 29
60

 2) 31
60

 3) 45
147

 4 )55
147

 

ؽٟز اػشاْ وزد ثٝ عٛري وٝ سؼذاد افزاد  3سٛاٖ ثٝ  ؽؼ ٘فز وبرؽٙبط ٔذيزيز را ثٝ نٙذ عزيك ٔي-2

 اػشأي ثٝ دٚ ؽٟز ثزاثز ٘جبؽٙذ؟ 

1 )60 2) 180  3 )240 4) 360  

دٚ ٘فز اس ٌزٜٚ حغبثذاري ٚ دٚ ٘فز ديٍز اس ٌزٜٚ  ؽؼ ٘فز دا٘ؾجٛ وٝ دٚ ٘فز آ٘بٖ اس ٌزٜٚ ٔذيزيز-3

٘ؾيٙٙذ . ثب وذاْ احشٕبَ افزاد ٞٓ ٌزٜٚ وتبٔ  ٔمبثتُ  ٞتٓ لتزار      ثبؽٙذ دٚر يه ٔيش ٌزد ٔي آٔبر ٔي

 ٌيز٘ذ؟  ٔي

1 )1
15

 2) 1
12

 3 )1
8

 4 )1
6

 

ٌيز٘ذ ثب وذاْ احشٕبَ ثيٗ ٞز دٚ رلٓ يىغتبٖ دٚ   ثٝ سقبدف وٙبر ٞٓ لزار ٔي 3ٚ3ٚ2ٚ2ٚ1ٚ1ارلبْ  -4

 ٌيز٘ذ؟  رلٓ ٔشٕبيش لزار ٔي

1 )1
10

 2) 1
12

 3 )1
15

 4 )1
18

 

,در يه آسٔبيؼ ٟٔبرر احشٕبَ ٔٛفميز دٚ ٘فز ثٝ سزسيت -5
3 1
5 2
اعز . ثب وذاْ احشٕبَ لالُ يىي اس  

 ؽٛ٘ذ؟ آٖ دٚ ٔٛفك ٔي

1 )2
3

 2) 3
4

 3 )4
5

 4 )5
6

 

ٟٔزٜ يىغبٖ ٘ٛؽشٝ ؽذٜ ا٘ذ اٌز دٚ ٟٔزٜ را ثب ٞٓ ثيزٖٚ آٚريٓ ثتب   6ثز رٚي  6ٚ5ٚ4ٚ3ٚ2ٚ1اػذاد -6

 خٛاٞذ ثٛد ؟  3وذاْ احشٕبَ ٔجٕٛع اػذاد ايٗ دٚ ٟٔزٜ ٔضزة 

1 )1
3

 2) 1
4

 3 )2
5

 4 )4
15

 

ثبؽذ ثب وذاْ احشٕتبَ   7وٙيٓ سب ثزاي اِٚيٗ ثبر ٔجٕٛع دٚ ػذد رٚ ؽذٜ  دٚ سبط را ثب ٞٓ دزسبة ٔي -7

 سؼذاد دفؼبر دزسبة ؽذٜ فزد اعز ؟

1 )1
2

 2) 5
9

 3 )5
11

 4 )6
11
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دٞيٓ احشٕبَ ايٙىٝ ػذد دٙج رلٕي حبفتُ   را ثٝ سقبدف در وٙبر ٞٓ لزار ٔي 2ٚ2ٚ1ٚ1ٚ1دٙج رلٓ -8

 سٚج ثبؽذ وذاْ اعز؟

1 )3/0 2) 4/0 3 )5/0 4 )6/0 

دٞيٓ احشٕبَ ايٙىٝ دٚ ٘فز اس آٟ٘ب در يته   ٘فزٜ ثٝ سقبدف جبي ٔي 3ٚ2وبرٔٙذ را در اعبق ٞبي  5 -9

 وذاْ اعز؟اعبق جبي ٘ذاؽشٝ ثبؽذ 

1 )3/0 2) 4/0 3 )5/0 4 )6/0 

ٚاحذ اس ػذد سبط  2وٙيٓ احشٕبَ ايٙىٝ ػذد سبط دْٚ حذالُ  دٚ سبط را ثٝ عٛر ٔشٛاِي دزسبة ٔي -10

 اَٚ ثيؾشز ثبؽذ وذاْ اعز؟ 

1 )2
9

 2) 5
18

 3 )7
18

 4 )11
36

 

 
 

 پاسخنامه فصل اول  
«   4» ٌشيٙٝ -1

 «   4» ٌشيٙٝ -2

 «   1» ٌشيٙٝ -3

 «   3» ٌشيٙٝ -4

 «   3» ٌشيٙٝ -5
 «   1» ٌشيٙٝ -6
 «   4» ٌشيٙٝ -7

 «   2» ٌشيٙٝ -8
 «   2» ٌشيٙٝ -9
 «   2» ٌشيٙٝ -10

 


