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 ډًاى  أهسَٽٕجبر ٕبُويٌ ي ډبَٕز  .آة ډًػًى ىٍ ډبىٌ ٱٌأٓ ىٍ سَٽٕت ثب ٕبَٔ اػِاْ ډبىٌ ٹَاٍ ىاٍى

ثمب   .َٕځمٌاٍ إمز  سإطي ٵٚبٍ إممِْ   ػًٗ وٺ٦ٍؿًن ٵٚبٍ ثوبٍ، ىډبْ اوؼمبى،  َبٔٓ َڈ ىٍ دبٍاډشَ

اٵِأ٘، وٺ٦مٍ اوؼممبى ٽمبَ٘ ي     ػًٗ وٺ٦ٍاٵِأ٘ سٮياى ًٍار كڄ ٙيٌ وٺ٦ٍ ٵٚبٍ ثوبٍ ٽبَ٘، 

   .ٔبثي ٵٚبٍ إمِْ اٵِأ٘ ډٓ

 دًٕٕمشٍ، یوڂمٕمَ، ػمٌثٓ، ډشٞمڄ،     آة سمټ یٔمٍ    اس9 اٛذ ػجبرت١ب٥ ٗختٔق آة  لا٠٧(BET) ، آة

ډشٞمڄ ٔمټ ثبٵمز ُٔمبىسَ ثبٙمي      ََ ؿمٍ آة   .)ډشلَٻ، ډًئٕه، ٽىياؤ( یٍٔ آة آُاىي  ؿىيیٍٔ

آة ډشٞڄ ٵبٽشًٍ ډُمٓ ىٍ ػچمًځَْٕ اُ   .ثٕىي ٝيډبر ٽمشَْ ىٍ كٕه هَيع اُ كبڅز اوؼمبى ډٓ

ډٕمِان آة ٱَٕٹبثمڄ اوؼممبى )آة ډشٞمڄ( ثٖمشڂٓ ثمٍ ډٕمِان         .ًٙى سٚپٕڄ ٽَٖٔشبڃ ډلًٖة ډٓ

 .ٔبثي ََ ؿٍ ډِٕان دَيسئٕه ثٕٚشَ ًٙى ډِٕان آة ډشٞڄ وِٕ اٵِأ٘ ډٓ .دَيسئٕه ىاٍى

  ٗوذار رعٞثت ت٠ٌ لا٠٧BET ډٺياٍ ٥ًٍثشٓ إز ٽمٍ ىٍ آن ډمبىٌ ٱمٌأٓ دبٔمياٍسَٔه      ىَىيٌ وٚبن

ثمب ٕمَ٭ز ثٕٚمشَْ     َمب ٓ ؿَثم ىٍ ډِٕان ٽمشَ اُ أه ډٺمياٍ اٽٖٕيإمًٕن    إزٙپڄ هًى ٍا ىاٍا 

)ياٽمى٘ ډمٕدٍى( ي ٕمذٔ     ٓمم ٔآوِ َٕم ٱاْ ٙين  ځَٕى ي ىٍ ٥ًٍثشٓ ثٕٚشَ اُ آن ٹًٌُ ًٍٝر ډٓ

ډٺمياٍ آة سمټ یٔمٍ ىٍ ډمًاى ٱمٌأٓ ثمٍ ډلشمًاْ         .ًٙى َبْ آؤِمٓ ي ډٕپَيثٓ اوؼبڇ ډٓ ٕزٵٮبڅ

 .ځَڇ آة یٔمٍ يػمًى ىاٍى   4/0ثٍ اُاْ ََ ځَڇ دَيسئٕه كييى  سٺَٔجبًثٖشڂٓ ىاٍى ي  َب آندَيسئٕه 

اُ  .َبْ َٕيٍيّوٓ، ًٔوٓ ي ىيٹ٦جٓ ثٍ اػِاْ ډًاى ٱٌأٓ ډشٞمڄ إمز   ٔياً س٤ًٕ دًٕويٙيأه آة 

َمب وٕٖمز ي ثمٍ ٕمبىځٓ سجوٕمَ       هًٕٞٝبر آن ؿڂبڅٓ ُٔبى إز، ٽٍ ٹبىٍ ثمٍ كمڄ ٽمَىن وممټ    

سًاوي ثٍ ٝمًٍر كمدڃ     آة سټ یٍٔ ومٓ .ًٙى أه آة ىٍ َٕؾ ىٍػٍ كَاٍسٓ ډىؼمي ومٓ .ًٙى ومٓ

ٓ  ٭مڄ ٽىي ي ىٍ ياٽى٘ اسًاٽٖٕيإمًٕن ىٍ أمه یٔمٍ ثمٍ     ٵَآٔىمي   .ٽىمي  َبْ ٕٙمٕبٔٓ َٙٽز ومم

 .ىَي َٕ٭ز ٍم ډٓ

 سټ آة) ايڃ ْ یٍٔ اُ دٔ ٽٍ ىاٍى اٙبٌٍ آة َبْ ډًڅپًڃ اُ ډشٮيىْ َبْ یٍٔ ثٍ چٜذلا٠٧ آة  ٍ ( یٔم

ٓ  ٙمپڄ  ډبىٌ ٦ٕق ٍيْ ثَ َ  ١مٮٕٴ  اسٞمبڃ  .ځَٕومي  ډم ْ  یٔمٍ ىاٍومي ي   آة سمټ  اُ سم  ثمٕه  دًٕوميَب

ٍ  وٖمجز  َىمًُ  اډب إز، یٍٔ سټ آة اُ سَ ١ٮٕٴ ډبىٌ ٦ٕق ي ؿىيیٍٔ آة َبْ ډًڅپًڃ  آُاى آة ثم

 َمـىمبن  اډمب  ىاٍوي، كَٽز آُاىْ ډٺياٍْ كبڅز أه ىٍ آة َبْ ډًڅپًڃ .ىاٍى سَْ ٹًْ دًٕويَبْ
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 آة .ٙمًى  ډىؼمي سًاوي ډٓ آة و٫ً أه سَ، دبٕٔه ىډبَبْ ىٍ .َٖشىي ډلييىسَ آُاى آة ثب ډٺبٍٖٔ ىٍ

َ  آُاى آة ْ اوياٌُ ثٍ اډب ٽىي، ٭مڄ كدڃ ٭ىًان ثٍ إز ډمپه ؿىيیٍٔ ٍ آة  .وٕٖمز  ډمثط  ؿىيیٔم

 .ىاٍاْ اسٞبیر َٕيٍيّوٓ إز

 ىاٍى اٙمبٌٍ ( ډمًاى  ٭چڈ ي ثًٕٵِٕٔټ ىٍ ئٌْ ثٍ) ډوشچٴ َبْ ٕٕٖشڈ ىٍ آة اُ ثوٚٓ ثٍ آساد آة لا٠٧ 

 آة أمه  .وياٍى هبٝٓ ٵِٕٔپٓ ٔب ٕٙمٕبٔٓ سٮبډڄ هًى ا٥َاٳ ډل٤ٕ ثب ي إز آُاى ٽبډڄ ٥ًٍ ثٍ ٽٍ

ٛ  ي ډبوي ډٓ ثبٹٓ ډب٬ٔ ًٍٝر ثٍ ٙيٌ، ػٌة ٔب ډلييىٙيٌ َبْ آة ثَهدٳ ٓ  همًا ٍ  ىٔىمبډٕپ  ډٚمبث

ثب أه سٶبير ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ اػِاْ كڄ ٙيٌ ىٍ آن ىاٍاْ ٵٚمبٍ ثومبٍْ ٽمشمَْ اُ    ىاٍى  ډٮمًڅٓ آة

ٓ َب ٹَاٍ  مي ٙيٌ ي ىٍ ىٕشَٓ ډٕپَياٍځبوٕٖڈثٍ ًُٕڅز ډىؼ .آة هبڅٜ ىاٍى أمه یٔمٍ    .ځٕمَى  ډم

 .كبٝڄ ٵَٚىن ٔب ػًٔين ډبىٌ ٱٌأٓ إز

 َمبٔٓ ٽمٍ ىاٍاْ ډٺمبىَٔ ٽمشمَْ      َبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ډٺبىَٔ ُٔبىْ آة ډشٞڄ َٖشىي وٖجز ثٍ ثبٵز ثبٵز

   .ثٕىىي َٖشىي ىٍ َىڂبڇ هَيع اُ اوؼمبى ٝيډبر ٽمشَْ ډٓ

  ٨١غتزع٨ظىٵ٬ ثَ َڈ ٕجت دئميٌ   ْىډب َڈػٌة ي  ْىډب َڈ ٓډىلى٭يڇ او٦جبٷ  ٓ ىٍ  .ځًٔىمي  ډم

أه دئيٌ ډىلىٓ ىٵ٬ ثبیسَ اُ ډىلىٓ ػٌة ٹَاٍ ىاٍى ي ٭چمز آن سٲٕٕمَ ٥جٕٮمز ډمبىٌ ٱمٌأٓ ي      

اٵِأ٘ ىډب ٔب ٵٚبٍ ىٍ ٔټ ٵٮبڅٕز آثٓ طبثز ٕجت ٽبَ٘ ډٺمياٍ آة   .َبْ ډًٕٔه إز وبثًىْ څًڅٍ

 .ًٙى َب اُ َڈ ډٓ َٕٖشَٕٕٔ ي ٔب ثٍ ٭جبٍسٓ ىيٍ ٙين ډىلىٓ  سَ ٙين كچٺٍ ػٌة ٙيٌ ي ثٍِٿ

 ٍكبڅمز  ىَىميٌ  وٚبن آة ٵبَُبْ ومًىا  ْ ْ  ي ىډبَمب  ىٍ آة ډوشچمٴ  َمب  آة .إمز  ځًومبځًن  ٵٚمبٍَب

 سٲٕٕمَار  أه ي ًٙى سجئڄ( آة ثوبٍ) ځبُ ي( آة) ډب٬ٔ ،(ٔن) ػبډي ٔٮىٓ اٝچٓ ٵبُ ٍٕ ثٍ سًاوي ډٓ

 .ٽٚي ډٓ سًَٞٔ ثٍ ٍا كبڅز ٍٕ أه ٵبُ ومًىاٍ .ځَٕى ډٓ ًٍٝر ٵٚبٍ ي ىډب ىٍ سٲَٕٕ إبٓ ثَ
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 إمز  ٵٚبٍَبٔٓ ي ىډبَب ىَىيٌ وٚبن ه٤ أه(: ځبُ ي ډب٬ٔ ډَُ) ػًٗ ه٤ 9كبس١ب ٗزس٥ خغٞط  ٍ  ٽم

ٓ  سجئڄ ځبُ ثٍ ډب٬ٔ اُ آة آن ىٍ ٍ  ىٍ .ٙمًى  ډم ٍ  100 ىٍ آة اسمٖمٶَ،  ٔمټ  ٵٚمب ٓ  ىٍػم  ٕچٖمًٕ

( ٔمن ) ػبډمي  اُ آة ٽٍ ىَي ډٓ وٚبن ٍا َٙا٦ٔٓ ه٤ أه(: ډب٬ٔ ي ػبډي ډَُ) ًية ه٤ .ػًٙي ډٓ

 سٞمٮٕي  ه٤ .ًٙى ډٓ ًية ٕچًٖٕٓ ىٍػٍ 0 ىٍ آة اسمٖٶَ، ٔټ ٵٚبٍ ىٍ .ًٙى ډٓ سجئڄ ډب٬ٔ ثٍ

ٍ  ىَمي  ډٓ وٚبن ٍا ٵٚبٍَبٔٓ ي ىډبَب ه٤ أه(: ځبُ ي ػبډي ډَُ) ٍ  ډٖمشٺٕمبً  ٔمن  آن ىٍ ٽم ٍ  ثم  ثومب

ْ  ي ٽمڈ  هٕچٓ ٵٚبٍَبْ ىٍ اسٶبٷ أه .(سٞٮٕي) ًٙى ډٓ سجئڄ ٓ  ٍم دمبٕٔه  ىډبَمب ٍ  .ىَمي  ډم  وٺ٦م

ُ  ي ډب٬ٔ ػبډي، كبڅز ٍٕ ىٍ ُډبن َڈ ٥ًٍ ثٍ سًاوي ډٓ آة وٺ٦ٍ، أه ىٍ Triple Pointځبوٍ ٔب  ٍٕ  ځمب

ٍ  01/0 ٽچًٔه ٔمب  2/273 ىډبْ ي اسمٖٶَ 006/0 ٵٚبٍ ىٍ آة ځبوٍ ٍٕ وٺ٦ٍ .ثبٙي ٓ  ىٍػم  ٕچٖمًٕ

ٍ  ي ىډب ىٍ آة هبٛ، اْ وٺ٦ٍ ىٍ Point  Criticalثلَاوٓ ٔب  وٺ٦ٍ .ىَي ډٓ ٍم ٍ  ٵٚمب ٍ  ثمبی  ثٖمٕب  ثم

ٓ  سٶبير ىٔڂَ آن ىٍ ٽٍ ًٙى ډٓ سجئڄ ثلَاوٓ ٵًٷ ٕٕبڃ كبڅز ُ  ي ډمب٬ٔ  ثمٕه  ډٚوٞم  يػمًى  ځمب

 .إز اسمٖٶَ 218 ي ٕچًٖٕٓ ىٍػٍ 374 كييى سَسٕت ثٍ آة ثَاْ ٵٚبٍ ي ىډب أه .وياٍى

 َمب  ٔمًن  أه .ىاٍى اٙبٌٍ آة ىٍ ډىِٕٔڈ، ي ٽچٖٕڈ ئٌْ ثٍ ډٮيوٓ، َبْ ًٔن ك٢ًٍ ډِٕان ثٍ آة عخت٦ 

ٓ  ثٍ وشًاوي آة ٽٍ ًٙوي ډٓ ثب٭ض ٓ  َمـىمٕه  ي ٽىمي  ٽمٴ  همًث  ىٍ ٍٕمًثبر  أؼمبى  ثب٭مض  سًاومي  ډم

ٓ  ٽچمٓ،  ٥ًٍ ثٍ .ًٙى هبوڂٓ يٕبٔڄ ي َب څًڅٍ ځَډبٔٚٓ، َبْ ٕٕٖشڈ ٍ  آة ٕموش  سٺٖمٕڈ  وم٫ً  ىي ثم

   .ىائڈ ٕوشٓ ي ډًٹز ٕوشٓ: ًٙى ډٓ

 ٽچٖٕڈ ي ډىٕمِٔڈ   َبْ ٽَثىبر ثٓ يػًى ىڅٕڄ ثٍ ځًٔىي ډٓٽٍ ثٍ آن ٕوشٓ ٽَثىبسٍ وِٕ  ٗٞهت عخت٦

 .ٽَى كٌٳ ٍا آن سًان ډٓ آة ػًٙبوين ثب ي ٍيى ډٓ ثٕه اُ ٍاكشٓ ثٍ ٕوشٓ و٫ً أه .ًٙى ډٓأؼبى 

ْ  ٽَثىمبر  ثٍ َب ٽَثىبر ثٓ ػًٙبوين، ٥ٓ ىٍ ٓ  سجمئڄ  ومبډلچًڃ  َمب ٓ  ٍٕمًة  ي ٙمًوي  ډم  .ٽىىمي  ډم

ثٍ آة ٽَثىبر ٕئڈ ٔمب ٽچٖمٕڈ َٕيٍيٽٖمٕي     سًان ډَٓمـىٕه ثَاْ ث٥ََٳ ٽَىن ٕوشٓ ډًٹز 

 .ٽچٖٕڈ ي ډىِٕٔڈ إمز  ٽچَٔيَبْ ي َب ًٕڅٶبر يػًى ىڅٕڄ ثٍ ىائڈ ٕوشٓ .)َٕٙ آَټ( ا١بٵٍ ٽَى

ْ  ٍيٗ اُ ثبٔمي  آن كمٌٳ  ثَاْ ي ٍيى ومٓ ثٕه اُ آة ػًٙبوين ثب ٕوشٓ و٫ً أه ٓ  َمب  ٔمب  ٙمٕمٕبٔ

  .ٽَى إشٶبىٌ آة سٞٶٍٕ َبْ ىٕشڂبٌ

  ىٍ  .كَاٍسٓ سٮٕٕه ٽىىيٌ ډِٕان ٍٕبو٘ ځَډبٔٓ ٔټ ډبىٌ إمز ١َٔت َيأز  َ ٔت َميأز  ډمًٍى ١م

 إز:                 ثَٹَاٍكَاٍسٓ ٍيوي َُٔ 

  K ٔن > K آة > K ٽَثًَٕيٍار > K دَيسئٕه > K ؿَثٓ > K ًَا                                 

 ٵٮبڅٕز .ځٌاٍى ډٓ سإطَٕ َب ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ٍٙي ثَ ٽٍ إز ٭ًاډچٓ سَٔه ډُڈ اُ ٔپٓ آث٦ كؼب٨ٓت  ٓ  آثم

 ىٍ َمب  ډٕپَياٍځبوٕٖمڈ  ٍٙي ثَاْ ٽٍ إز ډل٤ٕ ٔب ٱٌأٓ ډبىٌ ٔټ ىٍ ډًػًى آة ډِٕان ډٮىبْ ثٍ

ٍ  ډبىٌ ىٍ ډًػًى آة ثوبٍ ٵٚبٍ وٖجز ًٍٝر ثٍ سَ، ىٹٕٸ ٥ًٍ ثٍ .إز ىٕشَٓ ٍ  ثم ٍ  ٵٚمب  آة ثومب

ْ  اومياٌُ  1 سمب  0 ثمٕه aw ډٺياٍ  .ًٙى ډٓ سٮَٔٴ ىډب َمبن ىٍ هبڅٜ ٓ  ځٕمَ ٓ  ٙمًى،  ډم ٍ  ػمبٔ  1 ٽم

ْ  َب ثبٽشَْ ثٕٚشَ .إز هبڅٜ آة ىَىيٌ وٚبن ٍ  ٍٙمي  ثمَا َ ډٮممًیً  ) ثم ُ ( 9/0 اُ ثمبیس  .ىاٍومي  وٕمب
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ډومََبْ ډٮمًڅٓ  .ىاٍوي وٕبُ 95/0 ثبیْ ثٍ ٕبڅمًود ډبوىي إَٙٔٚب ٽدْ ي ُا ثٕمبٍْ َبْ ثبٽشَْ

َبْ هٚپٓ  ، ٽذټ75/0َبْ ومټ ىيٕز  ، ثبٽش8/0َْ َبْ ډٮمًڅٓ ىٍ ، ٽذټ88/0ثَاثَ ثب  awىٍ 

 .ٽىىي ٍٙي ډٓ 6/0ي ډومََبْ إمًٵٕڄ  65/0ىيٕز 

 ُاْ ٙمين آؤِممٓ    ياٽى٘ ٹُمًٌ  .إز 2/0َب ٽمشَ اُ  ٵٮبڅٕز آثٓ ډًٍى وٕبُ ثَاْ كياٽظَ ٵٮبڅٕز څٕذب

 .إمز  7/0-85/0ثٕٚشَٔه ٵٖبى ډٕپَيثٓ ىٍ ٵٮبڅٕز آثمٓ   .ځَٕى اوؼبڇ ډٓ 6/0-7/0ىٍ ٵٮبڅٕز آثٓ 

 ٓ ثٕٚمشَٔه دبٔمياٍْ ٍا ىٍ ثَاثمَ     2/0-4/0سمًان ځٶمز ٽمٍ ډمبىٌ ٱمٌأٓ ىٍ ٵٮبڅٕمز آثمٓ         دٔ ډم

ٽمشَ اُ ډٺياٍ سټ یٔمٍ   awَبْ آؤِمٓ ىٍ ډٺبىَٔ  ٵٮبڅٕز .ډٕپَيثٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ىاٍى ياوٶٮبیر ٵٮڄ

BET ٓٽڈ ًٕثٖشَا ي ٭يڇ سًاوبٔٓ آن ىٍ وٶًً ثٍ وٺ٦مٍ ٵٮمبڃ   ٭چز أه اډَ سلَٻ  .ًٙوي ډشًٹٴ ډ

  .اطَ َٖشىي ىٍٝي ثٓ 85َب ىٍ ٵٮبڅٕز آثٓ ٽمشَ اُ  اٽظَ آؤِڈ .إز

 ٵَأىمي   ىٵم٬  أِيسمَڇ  ي (ْ ػبًثٍ اڅ٥ًَثمٍ ٔمب َٕڂَيٕمپًدٕټ   َب ثَاْ ٵَآيٍىٌ ٭مًډبً) ػٌة أِيسَڇ(

 ډبىٌ ٔټ ٥ًٍثز ډلشًاْ ي( ډل٤ٕ) وٖجٓ ٥ًٍثز ثٕه ٍاث٦ٍ ٽٍ َٖشىي ډىلىٓ ىيهٚټ ٙين( 

ٍ ىٍ أِيسمَڇ ػمٌة ىٍ    .ىَىي ډٓ وٚبن طبثز ىډبْ ىٍ ٍا ٍ  وبكٕم ٍ  ايڅٕم ٓ  ډٺميا  ػمٌة  ٥ًٍثمز  ٽمم

ٍ  ٥ًٍثز ػٌة ډٕبوٓ وبكٍٕىٍ  .ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ آٍاډٓ ثٍ ٥ًٍثز ػٌة .ًٙى ډٓ ٘  ٙمير  ثم  اٵمِأ

ٍ  ٥ًٍثز ػٌة وُبٔٓ وبكٍٕىٍ  .ٽىي ډٓ ػٌة ٍا ٥ًٍثز ٵِٕٔپٓ ٙپڄ ثٍ ډبىٌ أىؼب، ىٍ .ٔبثي ډٓ  ثم

ٍ  ډٮممًیً  ىٵم٬  ي ػٌة َبْ ډىلىٓ .ٍيى ډٓ دٕ٘ اٙجب٫ ٕمز ثٍ ي ًٙى ډٓ وِىٔټ هًى كياٽظَ  ثم

ٔ  كمًٌُ  ٔټ َب آن ثٕه اډب َٖشىي، وِىٔټ ٔپئڂَ  ثمئه  أمه  .ىاٍى يػمًى ( hysteresis) َٕٖمشَٔ

  .إز ډشٶبير طبثز، ىډب ٔټ ىٍ ىٵ٬ ي ػٌة َىڂبڇ ىٍ ډبىٌ ىٍ ډًػًى ٥ًٍثز ډٺياٍ ٽٍ ډٮىبٕز
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 ٽَثه ٭ىبَٝ اُ .َٖشىي ډب ٱٌأٓ ٍّٔڈ ىٍ اوَّْ اٝچٓ ډىج٬ ٔټ ١ب ًزث٨١ٞذرات (C)، َٕيٍيّن (H )

 "ٹىميَب " ډٮىبْ ثٍ ٽٍ ًٙى ډٓ ځٶشٍ "ٕبٽبٍٔي" َب آن ثٍ َمـىٕه .اوي ٙيٌ سٚپٕڄ( O) اٽْٖٕن ي

ٍ  سَٽٕجمبر  ٕبَٔ ي وًٽچئٕټ إٕيَبْ َب، دَيسئٕه څٕذٕيَب، ثب َمَاٌ َب ٽَثًَٕيٍار .إز  ٭ىمًان  ثم

ٓ  اٍسجب٣ َُٔا ًٙوي، ډٓ ٙىبهشٍ ثًٕډًڅپًڃ  ٔمب  َمب  ٽَثًَٕميٍار  .ىاٍومي  ُوميٌ  ډًػمًىار  ثمب  وِىٔپم

ُ  ٽَثًَٕيٍار .َٖشىي َب ثًٕډًڅپًڃ اُ ىٕشٍ سَٔه ٍأغ ٕبٽبٍٔيَب ِ  ٥َٔمٸ  َمب ا  ځٕبَمبن  ىٍ ٵشًٕمىش

 ٔمب  آڅيئٕمي  ياكمي  ٔمټ  ٙمبډڄ  ٽٍ َٖشىي َب ٽَثًَٕيٍار سَٔه ٕبىٌ ډًوًٕبٽبٍٔيَب، .ًٙوي ډٓ سًڅٕي

ٍ  ډًوًٕمبٽبٍٔي  ياكي ىي اُ ٕبٽبٍٔيَب ىْ .(ٵَيٽشًُ ي ځچًٽِ ډبوىي) َٖشىي َٕيٍيٽٖٓ دچٓ ٽشًن  ٽم

 ياكمي  10 سمب  3 ٙمبډڄ  اڅٕڂًٕمبٽبٍٔيَب  .(ٕمبٽبٍُ  ډبوىمي ) اومي  ٙميٌ  سٚمپٕڄ  اوي، ٙيٌ ډشٞڄ َڈ ثٍ

 َِاٍان ٔب ٝيَب اُ اْ ٥ًیوٓ ثٖٕبٍ َبْ ُوؼٌَٕ ٕبٽبٍٔيَب دچٓ .(ٍاٵٕىًُ ډبوىي) َٖشىي ډًوًٕبٽبٍٔي

ٍ  سًاوىي ډٓ ٽٍ َٖشىي ډًوًٕبٽبٍٔي ياكي ٍ  ٔمب  ډٖمشٺٕڈ  ٝمًٍر  ثم  ٕمچًڅِ،  ډبوىمي ) ثبٙمىي  ىاٍ ٙمبه

ِ  ډظمڄ  َبٔٓ ٽَثًَٕيٍار .(وٚبٕشٍ ي ځچٕپًّن ْ  ي CO2، H2O اُ ځٕبَمبن  ىٍ ځچمًٽ  هًٍٙمٕي  اومَّ

ٍ ( سىٶٔ) اٽٖٕيإًٕن ٥َٔٸ اُ ُويٌ َبْ ٕچًڃ ىٍ .ًٙوي ډٓ ٕىشِ ْ  ي CO2، H2O ثم  سجمئڄ  اومَّ

ٓ  -Uloseايڅًُ ) –دًٖوي  .ًٙوي ډٓ ( ثمَاْ  ose-ايُ ) –ٍيى ي دٖمًوي   ( ثَاْ ٹىيَبْ ٽشًوٓ ثپمبٍ ډم

 .ٍيى ٹىيَبْ آڅيَٕيْ ثپبٍ ډٓ

 سمَٔه  ٙمَٕٔه  ٵَيٽشًُ) ىاٍوي َٕٙٔه ٥ٮمٓ َبډًوًٕبٽبٍٔي ثٕٚشَ ١9بٗٞٛٞعبًبر٧ذ ك٨ش٦ٌ٧ خٞاؿ 

ٍ  َب آن .َٖشىي ػبډي ٙپڄ ثٍ اسبٷ ىډبْ ىٍ .(ٕبٽبٍُ اُ سَ َٕٙٔه ىٍٝي 73 إز؛  آة ىٍ ٙمير  ثم

( OH) َٕيٍيٽٖمٕڄ  ځمَيٌ  ُٔبىْ سٮياى ك٢ًٍ هًى، ثبیْ ډًڅپًڅٓ يُن يػًى ثب َٖشىي؛ دٌَٔ كڄ

ْ  ډًڅپمًڃ  ثٕٚشَ ثٍ وٖجز َبډًوًٕبٽبٍٔي ًٙى ډٓ ثب٭ض ٓ  يُن ثمب  َمب ْ  كمڄ  ډٚمبثٍ،  ډًڅپمًڅ  دمٌَٔ

 سٚمپٕڄ  َٙثز ي ًٙى كڄ آة ٽمٓ ثٖٕبٍ ډٺبىَٔ ىٍ سًاوي ډٓ ځچًٽِ .ثبٙىي ىاٙشٍ آة ىٍ ثٕٚشَْ

 َٖشىي ډٺبيڇ ١ٮٕٴ إٕيْ َٙا٤ٔ ثٍ وٖجز ډًوًٕبٽبٍٔيَب .(آة څٕشَ ډٕچٓ 1/  ځچًٽِ ځَڇ 1) ىَي

 .سمبڇ ډًوًٕبٽبٍٔيَب اكٕبٽىىيٌ َٖشىي .ثبٙىي ډٓ كٖبٓ ثٖٕبٍ ٹچٕبَب ثٍ وٖجز ٽٍ كبڅٓ ىٍ
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 ‌‌‌ 

َمبْ آڅمييوٕټ    إمٕي  .ډدٔڈ سًڅٕمي  ٕيٽىىيٌاٽَٖب ىٍ ك٢ًٍ ٔټ  اڅٴ( ډًوًٕبٽبٍٔي اًغ٨ذاع9ٙٞ٨ -0

َب ىٍ ك٢مًٍ   ة( ډًوًٕبٽبٍٔي .ځَىى َب اٽٖٕي ډٓ ىٍ أه ياٽى٘ ٵٺ٤ ٭بډڄ آڅيئٕيْ آڅييُ .ٽىىي ډٓ

ىٍ أه ياٽى٘ ٭ديٌ ثَ ٭بډمڄ آڅيئٕميْ،    .ٽىىي َبْ آڅيأٍټ ډٓ ٙئي سًڅٕي إٕي ٕيٽىىيٌاٽٖٔټ 

اْ ډلبٵ٪ز ٙميٌ ي ٵٺم٤    ع( اځَ ٭بډڄ آڅيئٕيْ ثٍ ځًوٍ .ًٙى اوشُبٔٓ وِٕ اٽٖٕي ډٓ CH2OHځَيٌ 

   .ًٙوي َب سٚپٕڄ ډٓ اوشُبٔٓ اٽٖٕي ًٙى، ايٍيوٕټ إٕي CH2OHځَيٌ 

َمبْ اڅپچمٓ    َب ىٍ ك٢ًٍ سَٽٕجبر اكٕبء ٽىىيٌ ٕجت سًڅٕي ٹىي ڄ ٽَثًوٕچٓ ډًوًٕبٽبٍٔي٭ًاډ اح٨بء9 -1

سمًان ىٍ ٍّٔمڈ ٱمٌأٓ ثٕممبٍان ىٔمبثشٓ إمشٶبىٌ وممًى         َبْ اڅپچٓ ٍا ډٓ ٹىي .ًٙوي َب( ډٓ )آڅئشًڃ

ٓ      ومٓ ي ػٌةَبْ اڅپچٓ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ىٍ ثين ٢َڈ  )ٹىي ٽىىمي،   ٙمًوي ي ٽمبڅَْ ٽمشمَْ سًڅٕمي ډم

 .ٹىيَبْ اڅپچٓ اكٕبء ٽىىيٌ وٕٖشىي .َبْ ډٮمًڅٓ إز( ٽمشَ اُ ٹىي َب آن  ه اٵِأ٘ ٹىي هًنثىبثَأ

ٓ  ثٍ ىٕزسَٔه ٹىي اڅپچٓ إز ٽٍ اُ اكٕبْ ځچًٽِ  ًٍٕثٕشًڃ ډٮَيٳ آٔمي ي هبٝمٕز ػمٌة آة     ډم

اُ اكٕبء ځچًٽِ، ځچًٕمٕشًڃ )ٕمًٍثٕشًڃ(، اُ اكٕمبء     .ثبیٔٓ ىاٍى ي ډَٞٳ ُٔبى آن هبٕٝز ډچٕه ىاٍى

ٓ  ثمٍ يػمًى  ٵَيٽشًُ، ًٍٕثٕشًڃ ٔب ډبوٕشًڃ ي اُ اكٕبء ځبیٽشًُ، ځبیٽشٕشًڃ )ىيڅٖمٕشًڃ(   اُ  .آٔمي  ډم

َبْ ىَمبن   ٍيى، َُٔا س٤ًٕ ډٕپَية ٽبٍ ډٓ  َب ثٍ ٽىي ٽٍ ىٍ آىاډٔ سًڅٕي ډٓاكٕبْ ُأچًُ، ُأچٕشًڃ 

 .ًٙى سومَٕ ومٓ

سًاوي ىٍ ٔټ ډل٤ٕ إٕيْ ډدٔڈ ثمب اڅپمڄ سَٽٕمت     َب ډٓ ځَيٌ ٽَثًوٕڄ ٹىي ١ب9 س٧ذتؾ٨ٌْ ٨ٌُٔٞ -2

َ    .ًٙى ي ثب اُ ىٕز ىاىن ٔټ ډًڅپمًڃ آة سًڅٕمي ځچٕپًُٔمي ومبٔىمي     ٽىىميٌ  اكٕب أمه سَٽٕجمبر ٱٕم

ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ثَاثَ ٹچٕبَب ، ځچٕپًُٔيَب ثٍ يٕٕچٍ إٕي ٔب آؤِڈ )ځچٕپًُٔياُ( َٕيٍيڅِٕ ٙيٌ َٖشىي.

ي ثمٍ ثوم٘ ٱَٕٹىميْ آن     (Glycone) ځچٕپمًن ثٍ ثو٘ ٹىيْ ځچٕپًُٔمي   .ىَىي ډٺبيډز وٚبن ډٓ

ػممِء  ٵديوًئٕمميَبٽبٍيسىًئٕمميَب، َممب،  آوشًٕممٕبوٕهثٖممٕبٍْ اُ  .ځًٔىممي ( ډممAglyconeٓ) آځچٕپممًن

ٓ  ځچٕپًُٔيَبْ ډُڈاُ  .ًٙوي ځچٕپًُٔيَب ډلًٖة ډٓ ٍيٱمه همَىڃ(،   ىٍ ڂَٔه )ٕسمًان ثمٍ ٕمٕى    ډم

ِ  ځچٕپًن: ٙبډڄ ځچٕپًُٔي ٕٕبوًّوٓ ٔټ ) ډڄ سچوٓ ثبىاڇ٭ب آډٕڂياڅٕه ِ -ػىشًثٕمًُ )ځچمًٽ -β ځچمًٽ

ُډٕىٓ ي  )سَٽٕت ٕجِ ي ٕمٓ ىٍ ٕٕت ، ًٕیوٕه(ٕي ي إٕي ٕٕبوٕئٍټَآڅي ثىِي آځچٕپًن:  (6→1

آڅپبڅًئٕمي إمشَيئٕيْ ثمٍ    دٕبُ وًٍ ىٔيٌ ي ػًاوٍ ُىٌ، ځچٕپًن: ځچًٽِ، ځبیٽشًُ ي ٍاډبوًُ ي آځچٕپًن: 

ٹىي، يػًى آن ىٍ ٝىب٬ٔ سًڅٕي وًٙبثٍ ډ٢مَ   ٕبُ ىٍ ٍٍٔٚ ؿٲىيٍ )٭بډڄ ٽٴ، ٕبدًوٕه (ًٕیوٕئهوبڇ 

، ٔمټ ٽبٍيسىًئٕمي، ځچٕپمًن: ىي ياكمي ځچمًٽِ ي آځچٕپمًن:       اٝچٓ ُ٭ٶَان ىاوٍ ٍوڀإز(، ٽَيٕٕه )

 ىي ډًڅپمًڃ ٹىمي ځچًٽًٍيوٕمټ   ، ځچٕپًن: ثٕبن ي ځچَِٕٖٔٔه )٭بډڄ َٕٙٔىٓ ٍٍٔٚ َٕٙٔهٽَيٕشٕه( 
ثمٕه ػمِء    اُ څلمب٧ دًٕومي   ځچٕپًُٔيَبؿىٕه  َڈ .ٽَى( اٙبٌٍ ځچَٕٖٔشٕىٕټ إٕيي آځچٕپًن:  إٕي

، ځچٕپًُٔميَبْ  ْځچٕپًُٔميَبْ ٵديوًئٕمي  ) ځچٕپًُٔمي -O ٍٕ وم٫ً ٹىيْ ي ٱَٕٹىيْ ثٍ ٍٕ ىٕشٍ 
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ځچٕپًُٔميَبْ آڅپبڅًئٕميْ   ) ځچٕپًُٔي -N، (َب ي ځچٕپًُٔيَبْ آوشًٕٕبوٕه ًوٕهد، ٕبْأِيٵديوًئٕي

 .ًٙوي سٺٖٕڈ ډٓ( ٕٕىٕڂَٔه) ځچٕپًُٔي -Sي  (ډٕدٍى، ځچٕپًُٔڄ آډٕه ىٍ ياٽى٘ ډبوىي ٽبٵئٕه

ثب ػبٔڂِٔىٓ ځَيٌ آډٕه ثمٍ ػمبْ ځمَيٌ َٕيٍيٽٖمٕڄ ډشٞمڄ ثمٍ ٽمَثه         ١ب٥ آ9٠ٜ٨ٗ تؾ٨ٌْ هٜذ -3

  .ًٙى َب، ٹىي آډٕىٍ سٚپٕڄ ډٓ ىٍ ډًڅپًڃ ډًوًٕبٽبٍٔي 2ٙمبٌٍ 

ٟ هٜیذ  ٨١ذرًٝغی٨ْ  )٨ٛبس ث٠ حضٞر  ٨ٗلارد ٝاًٜؼ در ؽزًت ٞاٛب٦٧ت -4 ٝ ُیزٟٝ   اح٨بًٜٜیذ

 .(آ٦ٜ٨ٗ پزٝتئ٨ٚ

  )هٜذ١ب٥ اح٨بًٜٜذٟ( ك٨ٔ٢َٜ ٗؼزف اح٨بء -5

 (  هٜذ اح٨بًٜٜذٟ ثتب ٝ آٓلب اؽٌبّ ث٨ٚ )تـ٨٨ز ٗٞتبرٝتبع٨ٞٙ پذ٧ذٟ -6

 ١ب( اٝساسٝٙ ت٨ٓٞذ ك٨ْٜ ٨١ذراس٧ٚ ثزا٥ ثب اح٨بًٜٜذٟهٜذ  ١ب )ٝاًٜؼ تؾ٨ٌْ اعبسٝٙ -7

—) َٕيٍيٽٖمٕڄ  ځمَيٌ  ؿىي ٔب ٔټ ٽٍ َٖشىي ٹىيَبٔٓ ٹىيَب ىاٽٖٓ تؾ٨ٌْ هٜذ١ب٥ داًغ9٦ -8

OH )َٕيٍيّن اسڈ ثب َب آن (—H )َمب  آن سمَٔه  ډُمڈ ىاٽٖٓ ٍٔجًُ -2ٍاډىًُ ي  .إز ٙيٌ ػبٔڂِٔه 

 .َٖشىي

  ٘اكٕب ډٮَٳ ٵُچٕىڀ، سٚپٕڄ إبُين وٕبُ ثٍ ٹىي اكٕبٽىىيٌ إز، ډٕدٍىثَاْ ياٽى.  

  ثٍ آوًډَْ ثًىن آڅٶب ي ثشب ي ٵَڇ  ٙبډڄ ١ب هٜذخٞاؿ ٗختٔقD  يL ىٍ ٕمبهشبٍ آومًډَْ    .اٙبٌٍ ٽَى

ډشٞڄ ثٍ ٽَثه آوًډَْ ىٍ ىي ػُز ډشٶبير ٹمَاٍ ىاٍومي )ٔپمٓ     OHاوشُبٔٓ ي  CH2OHآڅٶب: ځَيٌ 

ډشٞڄ ثٍ ٽَثه آومًډَْ ىٍ   OHاوشُبٔٓ ي  CH2OHىٍ ٕبهشبٍ آوًډَْ ثشب: ځَيٌ  .ثبی ي ٔپٓ دبٕٔه(

 اوشُبٔٓ ثبی ي ىٍ ٵَڇ CH2OHځَيٌ  D ىٍ ٵَڇ .اوي )ََ ىي ثبی ٔب ََ ىي دبٕٔه( ٔټ ٕمز ٹَاٍ ځَٵشٍ

L ٌځَيCH2OH ٓٔځَٕى ىٍ دبٕٔه ٹَاٍ ډٓ اوشُب. 

 ٍٽمَثه  ٔمټ  ا٥َاٳ ىٍ ٵٺ٤ ٵ٢بٔٓ ٙپڄ و٪َ اُ ډًوًٕبٽبٍٔي ىٍ ؿىبوـ  ٜ َ  ثمب  ډٚمو  سٶمبير  ٔپمئڂ

ِ  2 ډَ ادٓ ډبوًُ، .ًٙى ډٓ ٔبى ډَ ادٓ ٭ىًان سلز ىي أه اُ ثبٙىي ىاٙشٍ ٓ  ځچمًٽ  ځمبیٽشًُ،  .ثبٙمي  ډم

 .ثبٙي ډٓ ًٍٕثًُ 5 ډَ ادٓ ٵَيٽشًُ، .ثبٙي ډٓ ځچًٽِ 4 ډَ ادٓ

 ُاْ ثٍ وبڇ َٕيٍيٽٖمٓ ډشٕمڄ ٵًٍٵمًٍاڃ ي     ىَٓ ي َٙا٤ٔ إٕيْ ثبی سًڅٕي ډبىٌ َب ىٍ اطَ كَاٍر َڂِي

 .ٽىىي دىشًَُب سًڅٕي ٵًٍٵًٍاڃ ډٓ

 ٙبډڄ: ٕبٽبٍٔيَب ىْ ي ايڅٕڂً سَٔه ډُڈ 

) ٵَيٽشًُ-ځچًٽِ ٙپَ؛ ٹىي: ٕبٽبٍُ -1 1 2)  

) ځچًٽِ-ځبیٽشًُ َٕٙ؛ ٹىي: یٽشًُ -2 1 4)  

) ځچًٽِ-ځچًٽِ ډبڅز؛ ٹىي: ډبڅشًُ -3 1 4)  

) ځچًٽِ-ځچًٽِ َب؛ ٹبٍؽ: څًَُب سٌَ -4 1 1)  

) ځچًٽِ-ځچًٽِ وٚبٕشٍ؛ ٢َڈ: أِيډبڅشًُ -5 1 6)  

) ٵَيٽشًُ-ځبیٽشًُ ډچٕه؛: یٽشًڅًُ -6 1 4)  
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) ځچًٽِ-ځچًٽِ ٕچًڅِ؛ سؼٍِٔ: ٕچًثًُٕ -7 1 4)  

) ځچًٽِ-ځچًٽِ ځٕبَبن؛: ىشًثًُٕػ -8 1 6)  
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) ځچًٽِ-ځبیٽشًُ ٱدر؛: ثًُٕ ډچٓ -10 1 6)  

) ٵَيٽشًُ-ځچًٽِ-ځبیٽشًُ ؛ؿٲىيٍ :ٍاٵٕىًُ -11 1 6,  1 2)     

 ٍاٵٕىًُ-ځبیٽشًُ ًٕٔب؛: إشبٽًُٕ -12

 إشبٽًُٕ-ځبیٽشًُ َب؛ ىاوٍ: يٍثبٕپًُ -13

 يٍثبٕپًُ-ځبیٽشًُ آػًځًُ؛ -14

) ځچًٽِ-ځچًٽِ ځٕبَبن؛ ٌَٕٙ ٭ٖڄ ي :ُٔشًُ ډچٓ -15 1 3)  

 ٕمًٵًٍيُ،  ،ػىشًثٕمًُ  ٕمچًثًُٕ،  یٽشًڅًُ، أِيډبڅشًُ، ډبڅشًُ، یٽشًُ، ٙبډڄ اح٨بًٜٜذٟ عبًبر٧ذ١ب٥ 

څًُ، ٍاٵٕىمًُ، إمشبٽًُٕ،   َمب  ٙبډڄ ٕبٽبٍُ، سمٌَ  عبًبر٧ذ١ب٥ ؿ٨ز اح٨بًٜٜذٟ ي  آػًځًُ ي ثًُٕ ډچٓ

 .ُٔشًُ َٖشىي يٍثبٕپًُ ي ډچٓ

 ْي أمه ډ١ًم٫ً    َبْ ىٔڂَ اُ كدڅٕز هًثٓ ثَهًٍىاٍ وٕٖمز  ٕبٽبٍٔي یٽشًُ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثٕٚشَ ٹىي ى

كدڅٕز ٽڈ یٽشًُ ىٍ  .ًٙى ثب٭ض ډٚپدسٓ ىٍ ډلًٞیر سٲچ٨ٕ ٙيٌ كبيْ آن ىٍ ىډبْ دبٕٔه ډٓ

ٓ »َبْ ىٍٙز ي اكٖبٓ وبډ٦چًة ىَبوٓ ثٍ وبڇ  سًاوي ٕجت يػًى ٽَٖٔشبڃ ثٖشىٓ ډٓ « كبڅز ٙمى

 .ًٙى ډٓ

 975-80كييى  ٛؾبعت٠  ٍ َمبْ ډٮممًڅٓ ٍا آډٕچمًدپشٕه ي ثٺٕمٍ آن ٍا آډٕچمًُ سٚمپٕڄ        ىٍٝي وٚبٕمش

 α -1-4ي آډٕچمًُ سىُمب ىاٍاْ اسٞمبیر     α -1-6ي  α -1-4آډٕچمًدپشٕه ىاٍاْ اسٞمبیر    .ىَي ډٓ

ياكي ځچًٽِ ٔټ ٙبهٍ اوٚٮبثٓ ٹمَاٍ ىاٍى ٽمٍ    7-8ثٮي اُ ََ  ډٮمًیًىٍ ډًڅپًڃ آډٕچًدپشٕه  .إز

 .آډٕچًدپشٕه يُن ډًڅپًڅٓ ثمبیسَْ وٖمجز ثمٍ آډٕچمًُ ىاٍى     .ياكي ځچًٽِ إز 20-30هًى ٙبډڄ 

َبْ  ىٍ ٍٙشٍ اٝچٓ اسٞبڃ ياكي .وٺ٘ اٝچٓ ٍا ىٍ ػٌة آة ي اٵِأ٘ ئٖپًُٔشٍ ىاٍى آډٕچًدپشٕه

و٫ً ُوؼَٕ إمز:   3. آډٕچًدپشٕه ىاٍاْ إز α -1-6ٚٮبة ي ىٍ ډلڄ او α -1-4ځچًٽِ ثٍ ًٍٝر 

 OHَمبْ ىٔڂمَ ډشٞمڄ ثمٍ      : ُوؼٕمٌَ Bُوؼٌَٕ  -2: ٕٕىٓ ُوؼٌَٕ ثيين ٙبهٍ إز. Aُوؼٌَٕ  -1

 : ىاٍاْ ٔټ ياكي ځچًٽِ اكٕبء ٽىىيٌ إز.Cُوؼٌَٕ  -3ٽىي.  ايڅٍٕ ٍا كمڄ ډٓ

 ٓهبٕٝز ثَاْ ٙىبٕبٔٓ سٺچجبر ىٍ ثٮ٢ٓ اُ اٹدڇ ي ٍوڀ آثٓ أؼبى ٽىي ٽٍ اُ أه سًاوي ثب ُٔ وٚبٕشٍ ډ

ىٍ ىاهڄ ډبٍدٕؾ ٹٖممز ه٦مٓ    ٽٍثٍ ډِٕان ٔيْ  إبٕبًسٚپٕڄ أه ٍوڀ  .ًٙى ٱٌأٓ إشٶبىٌ ډٓ

ياكمي   6ىيٍ ډبٍدٕؾ ٽٍ ََ ډبٍدٕؾ ٙمبډڄ   9ُوؼٌَٕ ه٦ٓ ثٖشڂٓ ىاٍى، ثَاْ أه ډى٪ًٍ ثٍ كياٹڄ 

ثٍ أه سَسٕت ىٍ أه ډٕبن سىُب ٹٖمز آډٕچمًُ   .ډًڅپًڃ ځچًٽِ( إز، وٕبُ إز 56 ډؼمً٭بًځچًٽِ )

ؿمًن   .إمز ًٙى ي ٹٖمز آډٕچًدپشٕه ٵبٹي أه ئْځٓ  وٚبٕشٍ إز ٽٍ ثب٭ض أؼبى ٍوڀ آثٓ ډٓ
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ډًڅپمًڃ ځچمًٽِ يػمًى ومياٍى، ٍومڀ       30ْ آن ٽٍ ىاٍاْ كبڅز ه٦ٓ َٖشىي ثٕ٘ اُ َب اوٚٮبةىٍ 

 . أؼبى ٙيٌ س٤ًٕ آډٕچًدپشٕه ٹَډِ إز

  ٍِٔسَ وٚبٕشٍ، ډِٕان آډٕچًُ ثٕٚشَ، ك٢ًٍ ٹىي ي ٽمذچپٔ إٕي ؿَة ثب وٚبٕمشٍ ٕمجت   اثٮبى ځَاوًڃ

 ًٙى.  ثبیسَ ٍٵشه ىډبْ ّیًٕٕن وٚبٕشٍ ډٓ

 ‌‌ 

ىٍ اطَ ك٢ًٍ ادمٓ ٽچَيَٕمئٍه ي اٽٖمٓ ٽچَٔمي ٵٖمٶَ أؼمبى        ٛؾبعت٠ دارا٥ اتقبلات ػزض٦ -1

ًٙى. َمـىٕه وٚبٕمشٍ   ىډبْ سًٍڇ ي همَْٕ ٙين وٚبٕشٍ ډًٓٙى ٽٍ ٕجت اٵِأ٘ دبٔياٍْ ي  ډٓ

 ځٌاٍى ئٖپًُٔشٍ ډلًٞڃ ٬َٕٔ ٽبَ٘ ٔبثي.   ىاٍاْ اسٞبیر ٭١َٓ ومٓ

اُ ٵَآٔىي ًٕٕذبوًٖٕن وٚبٕشٍ ثب ٭ًاډمڄ اٽٖمٕيٽىىيٌ و٪ٕمَ ٕمئڈ      ١ب٥ اًغ٨ذ ؽذٟ ٛؾبعت٠ -2

أ٘ ٙٶبٵٕز همَٕ ي ثمٍ  َب ٕجت ٽبَ٘ ئٖپًُٔشٍ، اٵِ آٔىي. أه وٚبٕشٍ َٕذً ثَډٕز ثٍ ىٕز ډٓ

 ًٙوي.  سٮًٔٸ اوياهشه ٍيسَيځَاىإًٕن ډٓ

ًٙوي ي ٔمټ ډلچمًڃ ٔمب     َب سؼٍِٔ ډٓ ثٍ ډل٠ ّیسٕىبًٕٕن ځَاوًڃ ٛؾبعت٠ ره٨ن ؽذٟ ثب اع٨ذ -3

 آيٍوي. همَٕ ثب ئٖپًُٔشٍ ٽڈ ٍا ثٍ يػًى ډٓ

سٍُٕ ډلٞمًیر ډىؼممي ٽمبٍثَى ىاٍى ؿمًن      ٽٍ ډلچًڃ ىٍ آة َٕى إز ي ىٍ ٛؾبعت٠ كغلبت٠ -4

 ًٙى. ىٍ َىڂبڇ ىٔٶَإز ډٓ ٕٕىَُٔٔډبو٬ 

 سؼِٔمٍ ٹىميَب    ي ٔمب  دچٕمَْ ٙمين  َب ډبوىي ًٕى ٔب دشبٓ، ثب٭ض لچًڃ ٱچ٨ٕ ٹچٕبٔٓډ ٓ ځمَىى، يڅمٓ    ډم

ثئه سَسٕت، ٵَيٽشمًُ ي   .ًٙوي ثٍ ٔپئڂَ ډٓ َب آنٍٹٕٸ ثب٭ض سًسًډَْ ٹىيَب ي سجئڄ  َبْ ٕبٔٓٹچ

َمب ثمب سٚمپٕڄ     سًاوىي ثٍ ٔپئڂَ سجئڄ ًٙوي ي أه سجئڄ ىٍ ډل٤ٕ ٹچٕبٔٓ ٍٹٕٸ ډُٓ ډبوً ځچًٽِ ي

سًسًډَْ ٙمين   .ًٙوي، َمَاٌ إز وبډٕيٌ ډٓ (Enediols) َب ىًٔڃ ان كي يا٤ٕ اوًڅٓ، ٽٍ َْب ٙپڄ

 .ٹىيَب ډمپه إز سب ؿىي ٕب٭ز ثٍ ٥ًڃ ثٕبوؼبډي

 َمب ي ثَهمٓ    اْ ىٍ ػمبوًٍان، ٹمبٍؽ   )ٽَثًَٕميٍار ًهٕمٌَ   ٨ٌُٔٞصٙ، )ٽَثًَٕيٍار ٕمبهشبٍْ( عٔٞٓش

ي )ٵٺ٤ ٙبډڄ ډًوًٕبٽبٍٔي ٕبٽبٍٔ َمًدچٓاْ ىٍ ځٕبَبن(  )ٽَثًَٕيٍار ًهٌَٕ ٛؾبعت٠ ي ډومََب(

   .َٖشىي ځچًٽِ(

 ډلچًڃ ىٍ آة( پٜتٞساٙي  )وبډلچًڃ ىٍ آة( عٔٞٓش ٦٘١( ، ٚ ٓ  ١یب  فی٘ؾ ي  پٌتی٨ ٕمبٽبٍٔي   َشَيدچم

 .ًٙوي ډلًٖة ډٓ

 ٕمچًثًُٕ( سٚمپٕڄ ٙميٌ     4-1-ي اُ ياكيَبْ ډشًاڅٓ ځچًٽِ ثب اسٞبڃ ثشب إز ه٦ٓ ًٍٝر ثٍ عٔٞٓش(
 ىٍ ٽَٖٔشبڅِٕإمًٕن  ثبیْ ىٍػٍ .ًٙوي ډٓ ٙپٖشٍ ځچًٽًُٔياُ س٤ًٕ ٵٺ٤ ٕچًڅِ ىٍ دًٕويَب .إز
ٓ  ٕچًڅِْ ٵٕجََبْ ٽٚ٘ ٹيٍر اٵِأ٘ ډًػت ٕچًڅِ ٓ  .ٙمًى  ډم ِ  آډمًٍٳ  ومًاك  ػمٌة  آة ٕمچًڅ
ِ  آډًٍٵٓ ّڃ وًاكٓ ًٙى ډٓ ػيا ٱٌا اُ ٥ًٍثز يٹشٓ .ًٙوي ډٓ ډشًٍڇ ي ٽىىي ډٓ ٍ  ٕمچًڅ  ٝمًٍر  ثم
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ْ  ٽمَىن  هٚمټ  ىڅٕمڄ  َممٕه  ثٍ .ًٙوي ٽَٖٔشبڃ سًاوىي ډٓ اْ ٵِأىيٌ ِ  ىاٍاْ ٱمٌاَب َ  ٕمچًڅ  و٪ٕم
 .ًٙوي ډٓ سًٍڇ ٹيٍر ٽبَ٘ ي ددٕشٕٖٕشٍ ٽبَ٘ دبٔياٍْ، اٵِأ٘ ثب٭ض ٕجِٔؼبر

 َبْ ځٕبَٓ يػًى ىاٍوي اډب ثَهدٳ سٚبثٍ إمٓ  و٪َٕ ٕچًڅِ ىٍ ٕبهشمبن ىًٔاٌٍ ٕچًڃ عٔٞٓش١ب ٦٘١
ٓ يڅٕبٽبٍٔي اُ ػىٔ ځچًٽِ  ٕچًڅِ ٔټ َمًدچٓ .اػِاْ ډشٶبيسٓ وٖجز ثٍ ٕچًڅِ ىاٍوي ٕمچًڅِ   ٓ َمم

ٕمچًڅَِب   ىٍ ٕبهشمبن َمٓ .و٫ً ٹىي سٚپٕڄ ٙيٌ إز 4سب  2اُ ډٮمًیً ٽٍ  إزٕبٽبٍٔي  َشَيدچٓ
 .َبْ ىاٽٖٓ ثٍ ٽبٍ ٍٵشمٍ إمز   ډِٕان ُٔبىْ آٍاثٕىًُ، ځِٔچًُ، إٕي ځچًٍيوٕټ ي سب كييىْ ٹىيثٍ 

أه ډًاى ثَ سًاومبٔٓ ػمٌة    .َبْ آٍىْ اَمٕز ثٍ ِٕأٓ ىاٍى َب ىٍ ػَٔبن سًڅٕي ٵَآيٍىٌ ٕچًڅِ َمٓ
 َٕ ډظجز ي هًثٓ ىاٍوي ي ثب٭ض ثُجًى ٽٕٶٕز ٹمَٛ ومبن  سإطهًٕٞٝبر ډوچ٣ً ٙين آن  يآة آٍى 

 .ًٙوي ډٓ

 ٚځبیٽشًٍيوٕمټ  إٕي ياكيَبْ اُ ٽٍ ثبٙي ډٓ ٕبٽبٍٔي دچٓ َشَي ٔټ پٌت٨  ٍ ٓ  ٽم ْ  ځمَيٌ  اُ ثَهم  َمب
 هًٞٝمبً  دپشمٕه  هًاٛ سٮٕٕه ىٍ ډُڈ ٵبٽشًٍ ىي .إز ٙيٌ سٚپٕڄ اوي ٙيٌ ډشٕچٍ آن ٽَثًٽٖٕڄ

 .دپشٕه إشَٔٶٕپبًٕٕن ىٍػٍ-2 دپشٕه ُوؼٌَٕ ٥ًڃ -1:  ّڃ سٚپٕڄ
 ىاٍوي ٍا ّڃ سٚپٕڄ سًاوبٔٓ ٹىيْ -إٕيْ ډل٤ٕ ىٍ َب دپشٕه. 

 ‌ 
 أمه  س٤ًٕ ّڃ سٚپٕڄ ثَاْ ډ٦چًة  pHىَىي، ډٓ ّڃ سٚپٕڄ إٕي ي ٙپَ ثب ١9ب٥ تٜذ ثٜذ پٌت٨ٚ -1

ٓ  يُن ثٍ ثٖشڂٓ ّڅٓ ٹيٍر دپشٕه أه ىٍ ثبٙي، ډٓ 3-4/3 دپشٕه و٫ً  وم٫ً  أمه  ي ىاٍى آن ډًڅپمًڅ
 .ومبٔي ډٓ ّڃ سٚپٕڄ ثٍ َٙي٫  اُ دپشٕه

 و٫ً أه ثبٙي،  ډٓ ىٍٝي 50-70 ثٕهىٍػٍ إشَْ ٙين  َب دپشٕه و٫ً أه ىٍ ١ب٥ ًٜذ ثٜذ9 پٌت٨ٚ -2
 َب دپشٕه و٫ً أه س٤ًٕ ّڃ سٚپٕڄ ػُز ډ٦چًة  pHىَي، ډٓ ّڃ سٚپٕڄ إٕي ي ٙپَ ثب َب دپشٕه
٭بډمڄ ىٍ ٹميٍر ّڅمٓ     سَٔه ډُڈىٍػٍ إشَْ ٙين  َب دپشٕه و٫ً أهىٍ  ي ثبٙىي ډٓ 8/2 -2/3 ثٕه
 .َبٕز آن

 ٙپَ ي إٕي ثب ثبٙي، ىٍٝي 50 اُ ٽمشَ ىٍػٍ إشَْ ٙين دپشٕه ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ پٌت٨ٚ ًٖ اعتز9 -3
ٓ  ّڅٓ ٹيٍر و٫ً، أه ىٍ .ىَي ډٓ ّڃ سٚپٕڄ ٽچٖٕڈ َبْ ًٔن ثب اډب ىَي ومٓ ّڃ سٚپٕڄ ٍ  ثٖمشڂ  ثم

 ډَثبَبْ سًڅٕي ػُز  ٽڈ ډشًٽٖٕڄ ثب َبْ دپشٕه اُ ٽٍ إز ىڅٕڄ َمٕه ثٍ ىاٍى ىٍػٍ إشَْ ٙين
 .ًٙى ډٓ إشٶبىٌ ٍّٔمٓ

 ٓاٵِأ٘ ىٍ ىٍػٍ إشَْ ٙمين، إمٕئشٍ ، ٹىمي ي ډٺمياٍ دپشمٕه ٕمجت اٵمِأ٘ ىډمبْ          ثٍ ٥ًٍ ٽچ
 .ًٙى ډٓىٍ دپشٕه ّیًٕٕن ي َٕ٭ز سٚپٕڄ ّڃ 

 ٙ١ب9 ٌٛت9٠ چٜذ ٝاصٟ ٝ تؼبر٧ق آ 
 ٍٕٕىَُٔٔ ٵَآٔىي ى (Syneresis،) سًڅٕمي  ىٍ دئيٌ أه ًٙى؛ ډٓ ػيا ّڃ ٔټ اُ ډب٬ٔ  َ ٍ  ي دىٕم  َمب  ّڅم

 ًٙى. ډٓ ىٔيٌ
 ٕٕىَّٖٔڈ (Synergism) ٍأؼبى ثَاْ ٭بډڄ ؿىي ٔب ىي َمپبٍْ ډٮىبْ ث  ْ َ  ثمٍِٿ  اطمَ  ډؼمم٫ً  اُ سم

 ىاٍوي. اٵِأٓ َڈ اطَ ٽٍ ىاٍيَبٔٓ ډظدً َبٕز؛ آن ػياځبوٍ اطَار
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 ٌَٕٖشَٕٕٔ دئي (Hysteresis) ٕٕٖشڈ ياثٖشڂٓ ٔب سإهَٕ ىَىيٌ وٚبن  ٍ ٍ  ثم  آن سٲٕٕمَار  سبٍٔوـم
 .ایٕشٕټ ډًاى ىٍ ٵِٕٔپٓ َبْ ياٽى٘ ٔب ډًاى ډٲىب٥ٕٖٓ ٍٵشبٍ ډبوىي إز،

 ‌ 
 ف٘ؾ تزاٝؽ٦ اس ٨ُب١بٙي ٽبٍأب  سَاٽبځبوز )ٽشَٕا(-ٝمٰ ٭َثٓ -1

 ا٥ ف٘ؾ دا٠ٛهَوًة ي ځًاٍ  -2

 ١ب( در٧ب٦٧ )جٔجيٜٗبثغ ف٘ؾ ٗتزؽح٠ اس  ٵًٍٕدن ي آځبٍ-ٽبٍاځٕىبن-آڅْٔىبر -3

   ١ب ١ب٥ ٗتزؽح٠ اس ٨ٌٗزٝة ف٘ؾ ي څًان ُاوشبن-ّین-ىٽٖشَاني  -4

 9ٕبهشبٍ ډىٚٮت، أؼبى ئٖپًُٔشٍ ثٍ وٖجز دبٕٔه، ياكمي ٕمبهشمبوٓ ٙمبډڄ آٍاثٕىمًُ     ف٘ؾ ػزث٦-
ٍ ځبیٽشًُ ي ځچًٽًٍيوٕټ إٕي، ٽبٍثَى ىٍ ٝىب٬ٔ ٹىبىْ ي -ٍاډىًُ همًٍاٽٓ ثمٍ ٭ىمًان     َْمب  وًٙمبث

 .اډًڅٖٕٶبَٔ

 9ډٺبيڇ ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ إٕيْ، أؼمبى ئٖمپًُٔشٍ   ٕبهشبٍ ډىٚٮت، ثٍ ىٕز آډيٌ اُ ځٕبٌ ځًن،  ًت٨زا
 .ْ ځٕبََٓب ثبی وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٝمٰ

  أه ٝمٰ ثٍ ىڅٕڄ ٙمجبَشٓ ٽمٍ ثمٍ     .ٝمٰ ډشَٙلٍ ځٕبَٓ ي ىاٍاْ كدڅٕز ٽمٓ ىٍ آة إزًبرا٧ب
 .ًٙى ډٓٽشَٕا ىاٍى ثٍ ٭ىًان سٺچت ٔب ػبٔڂِٔه ٽشَٕا إشٶبىٌ 

 ى -َمبْ ٕمبهشمبوٓ ثشمب    ( ي ٙمبډڄ ياكمي  اْ َمبْ ٹُمًٌ   ٔټ ٝمٰ ثب ډىج٬ ىٍٔبٔٓ )ػچجمټ  آٓض٧ٜبت- 
سًاوىي ٽىبٍ َمڈ   أه ىي ډًوًډَ ثٍ ٍٕ ًٍٝر ډٓ .إزځچًٍيوٕټ إٕي  -اڃ -ډبوًٍيوٕټ إٕي ي آڅٶب

 -يډبوًٍيوٕمټ إمٕي ي ځچًٍيوٕمټ إمٕ     -َمبْ َمڂمًن ډبوًٍيوٕمټ إمٕي     ځَٕوي ٽٍ ثچًٻ ٹَاٍ ډٓ
سمَ   ځچًٍيوٕټ إٕي وٖجز ثٍ َٕيٍيڅِٕ ډٺبيڇ -ځچًٍيوٕټ إٕي وٖجز ثٍ وبَمڂًن ډبوًٍيوٕټ إٕي

ډَٱمٓ ٍا   ىٍ ك٢ًٍ ًٔن ٽچٖٕڈ، ځچًٍيوٕټ إٕيَب ثٍ َڈ ډشٞڄ ٙيٌ ي ٕبهشبٍ ػٮجٍ سوڈ .َٖشىي
 .ٽىىي أؼبى ډٓ

 آځبٍيُ :إز ٙيٌ سٚپٕڄ اٝچٓ ثو٘ ىي اَُبْ ٹَډِ ثٍ ىٕز آډيٌ ٽٍ  اُ ػچجټ آُبر : ٓ  ٕمبٽبٍٔي  دچم
 .ٹممًْ ٕممبُْ ّڃ ډٖممئًڃ ځممبیٽشًُ؛-اڃ-آوُٕمميٍي-3,6 ي ځممبیٽشًُ-D اُ ٙمميٌ سٚممپٕڄ ه٦ممٓ،

 ٕبُْ، ّڃ سًان ىَىيٌ ٽبَ٘ َب؛ ًٕڅٶبر ډبوىي ػبوجٓ َبْ ځَيٌ ثب ډىٚٮت ٕبٽبٍٔي دچٓ: آځبٍيدپشٕه
َمبْ ٽٚمز     ډلم٤ٕ سَٔه ډبىٌ ٕبُويٌ ّڃ إز ٽمٍ ىٍ سُٕمٍ    ٹًْ .ئٖپًُٔشٍ ي ډلچًڅٕز اٵِأ٘

 .ًٙى ډٕپَيثٓ إشٶبىٌ ډٓ

  ٕٙبٽبٍٔي هبٍع ٕچًڃ إز ٽٍ س٤ًٕ اوًا٫ ډوشچٶٓ اُ ثمبٽشَْ ُاوشًډًومبٓ ثمٍ     ٔټ دچٓ ف٘ؾ ساٛتب
َبْ اٝچٓ ٕبُويٌ أه ٝمٰ، ځچًٽِ، ډمبوًُ ي إمٕي    ياكي .ًٙى هًٞٛ ځًوٍ ٽبډذٖشَٔٔ سًڅٕي ډٓ

څپًڅٓ ثبی ثٍ ٕبىځٓ ىٍ آة ځَڇ ي َٕى كمڄ  ٍٱڈ يُن ډً ٝمٰ ُاوشبن ٭چٓ .ثبٙىي ځبیٽشًٍيوٕټ ډٓ
 .ٽىي ًٙى ي كشٓ ىٍ ډٺبىَٔ ٽڈ، ډلچًڃ ثٖٕبٍ ٱچٕ٪ٓ أؼبى ډٓ ډٓ

 ٙأه ٝمٰ س٤ًٕ ثَ إبٓ كٖبٕٕز ثٍ ومټ دشبٕمٕڈ   .ًٙى اُ ٔټ هٌِ إشوَاع ډٓ ف٘ؾ ًبرا٨ُٜب
اُ أه ٝممٰ   .ًٙى ثو٘ ډلچًڃ )یويا ٽبٍاځٕىبن( ي ًٍٕة ىَىيٌ )ٽبدب ٽبٍاځٕىبن( سٺٖٕڈ ډٓ 2ثٍ 

َمبْ ٙمَْٕ    ٽبٍاځٕىمبن ىٍ ٕٕٖمشڈ   .ًٙى ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ًٍٕة ٽبٽبئً ثٍ َٕٙ ٽبٽبئً ا١بٵٍ ډٓ
 .َبْ دبٔياٍ ٍا ىاٍى َب ي سٚپٕڄ ٽمذچپٔ هبٕٝز ياٽى٘ ثب دَيسئٕه
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 َمبْ ډًػمًى ىٍ    ػِء ىٍٙمز ډًڅپمًڃ  ي  اُ ياكيَبٔٓ ثٍ وبڇ إٕي آډٕىٍ سٚپٕڄ ٙيٌ إز َب دَيسئٕه

اومياٌُ ًٍار دَيسئٕىمٓ    .ىَىي ًٙوي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ډلچًڃ كٺٕٺٓ سٚپٕڄ ومٓ ثين ډلًٖة ډٓ

 .ًٙوي ثىيْ ډٓ إز ٽٍ ػِء ٽچًئٕيَب ٥جٺٍ اْ ځًوٍ  ثٍډٕپَين(  001/0 -5/0)

 ‌ 

 څًٕٕه، أِيڅًٕٕه ياڅٕه، آیوٕه، ډظڄ ٨١9ذرًٝزث٦ٜ -1

 .ځچًسبډٕه َٕٔه، ډظڄ ٨١9ذرًٝغ٦ٔ٨ -2

 .إٕي ځچًسبډٕټ إٕي، إٓذبٍسٕټ ډظڄ (9ٜٗل٦ ثبر) اع٨ذ٥ -3

 .، َٕٖشٕئهآٍّوٕه څِٕٔه، ډظڄ (9ٗخجت ثبر) ثبس٥ -4

 إٓذبٍّٔه، ځچًسبډٕه آ٨ٗذ9٥ -5

 .سَٔذشًٵبن آیوٕه، ٵىٕڄ ډظڄ 9آرٝٗبت٨ي -6

 ډشًٕوٕه، ٕٕٖشئٕه، ٕٕٖشٕه ُُٞزددار9 -7

 دَيڅٕه، َٕيٍيٽٖٓ دَيڅٕه ډظڄ 9حٔو٥ٞ -8

 آیومٕه،  ٵىٕمڄ  ډشٕمًوٕه،  څٕمِٔه،  أِيڅًٕمٕه،  څًٕٕه، ياڅٕه، 9اٛغبٙ ثزا٥ ضزٝر٥ ١ب٥ اع٨ذ آ٠ٜ٨ٗ 

 .(ٽًىٽبن ثَاْ ١َيٍْ) َٕٖشٕئه سَٔذشًٵبن، سَئًوٕه،

 ‌ ‌     

ٓ  يُن ي َٖمشىي  ډلچًڃ هىظٓ آة ىٍ ١9ب آٓج٨ٗٞٚ -1 ٓ  ډًڅپمًڅ ي ىٍ اطمَ ځَډمب ډىٮٺمي     ىاٍومي  دمبٕٔى

ي  ډمَٯ  سومڈ  اييآڅجمًډٕه ٙبډڄ: آڅٶمبیٽشًآڅجًډٕه، ثشمبیٽشًځچًثًڅٕه، ٕمَڇ آڅجمًډٕه،      .ًٙوي ډٓ

 .څڂًډچٕه ىٍ كجًثبرڅپًُٔه ىٍ ٱدر ي 

 ٙمبډڄ: اٽشمٕه، ډٕمًُٔه    .ٙمًوي  ځَډب ډىٮٺي ډٓثًىٌ ي ىٍ اطَ  ډلچًڃ ومپٓ آة ىٍ ١9ب ُٔٞث٨ٓٞٚ -2

 .ي ځدٖٕٔىٕه ىٍ ًٕٔب َٕٙ ىٍ َب أمٕىًځچًثًڅٕه
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ً  ډبوىمي  آڅٓ َْب كدڃ ىٍ ي اوي وبډلچًڃ ومپٓ ي هىظٓ آة ىٍ ١9ب پزٝلا٨ٗٚ -3  ىٍٝمي  50-90ڃ اسمبو

ٓ  ي إمٕي ځچًسبډٕمټ   دمَيڅٕه  إٕيآډٕىٍ ىاٍاْ .َٖشىي ډلچًڃ  ځچٕمبىٔه  ډبوىمي  .يَٖمشى  ثمبیٔ

 .، ُئٕه )ًٍر(، ًٍَىئٕه )ػً(، ٕپبڅٕه )ؿبيىاٍ( ي ٽبٵَٕٔه )اٍُن((ځىيڇ)

 ثبٙىي ډٓ ډلچًڃ ١ٮٕٴ َْب ٹچٕبٔٓ ي إٕيَب ىٍ ي اوي وبډلچًڃ ومپٓ ي هىظٓ آة ىٍ ١9ب ُٔٞت٨ٔٚ -4

ٍ  ٽبٍ ثٍ ځچًسبډٕه ي ځچًسبډٕټ إٕي ُٔبىْ ډٺياٍ َب آن ٕبهشمبن ىٍ  ځچمًسىٕه  ډبوىمي  .إمز  ٍٵشم

 .ائٍِٔىه )ثَوغ( (،ػً) ايٍوشٕه (،ځىيڇ)

 ٍا دًٕويْ ي ٕبهشمبوٓ وٺ٘ ثٕٚشَ ي ويا وبډلچًڃ هىظٓ َْب كدڃ ي آة ىٍ ١9ب اعٌٔزٝپزٝت٨ئٚ -5

 َب. سبويين ایٕشٕه ي ډَٯ سوڈ دًٕشٍ ٽَاسٕه ځًٙز، ٽدّن ډبوىي .ىاٍوي

ٍ  ىٍ ي َٖمشىي  ثبیٔٓ (آٍّوٕه ي څِٕٔه) ثبُْ آډٕىٍ إٕيَبْ ىاٍاْ ١9ب ٨١غتٞٙ -6  هبٝمٕز  وشٕؼم

ىٍ ثَاثَ  .ًٙوي ډٓ ٔبٵز َب ٕچًڃ َٖشٍ ىٍ ي ىيَٖش ډلچًڃ ٍٹٕٸ إٕيَبْ ي آة ىٍ .ىاٍوي ثبُْ

 .ًٙوي كَاٍر ډٺبيڇ ثًىٌ ي ډىٮٺي ومٓ

 َمب  َٕٖمشًن  اُ سَ ي ٹچٕبٔٓ ىاٍوي دبٕٔىٓ هٕچٓ ډًڅپًڅٓ يُن ي َب دَيسٕئه سَٔه ٕبىٌ ١9ب پزٝتب٨ٗٚ -7

ٓ  َْب دَيسٕئه ډبوىي .اوي ډلچًڃ ٍٹٕٸ إٕيَبْ ي آة ىٍ .َٖشىي ٌ  ٽچمًدئٕه  آثِٔمبن  اُ ثٮ٢م  ٙمب

 .ډبَٓ

 ‌‌ 

َمبْ َٕيٍيٽٖمٕڄ    ىٍ أه ىٕشٍ إٕي ٵٖٶَٔټ ثمب دًٕومي إمشَْ ثمٍ ځمَيٌ      ١9ب كغلٞپزٝتئ٨ٚ -1

ډمَٯ ي   َمبْ ٍُىٌ سومڈ   ٽبُئٕه )دمَيسئٕه ٙمَٕ(، ٵٖمٶًڅٕذٕي    .َبْ آډٕىٍ ډشٞڄ ٙيٌ إز إٕي

   .َبْ ډُڈ ىٍ ډًاى ٱٌأٓ َٖشىي اُ ٵٖٶًدَيسئٕه ډَٯ اييآڅجًډٕه ٕٶٕيٌ سوڈ

ْ  ي دمَيسئٕه  سَٽٕمت  اُ ١9ب ٨ٓپٞپزٝتئ٨ٚ -2  اُ ي ىاٍى يػمًى  ىٍځًٙمز  .إمز  وًٽچٕئمټ  إمٕيَب

َ  إمٕي  ٔمټ ايٍ إمٕي  ٍٕمًة  ي ًٙى ډٓ أؼبى إٕي ٔټايٍ إٕي ثين ىٍ َب آن ډشبثًڅٕٖڈ  ٍيْ ثم

   .ٽىيٓ ډ وٺَٓ أؼبى ثٕمبٍْ ډٶبٝڄ

 .ډَٯ سوڈ ٕٶٕيٌ َبْ ٕهدَيسئ ډبوىي .إز ٕهدَيسئ ي ٽَثًَٕيٍار سَٽٕت اُ ٨ُٔ9ٌٞپزٝت٨ئٚ -3

 اُ ٽچَيٵٕمڄ  ي ډًٕځچًثٕه .ًٙىٓ ډ أؼبى ٕهدَيسئ ي ٍوڂٓ ځَيٌ ٔټ سَٽٕت اُ ١9ب ًزٝٗٞپزٝت٨ئٚ -4

 َٖشىي. ىٕشٍ أه

 ‌ 

 ٚو٫ً دًٕوي اُ و٫ً ٽًيایوٖٓ سَاؤ إز ي ثٕه ځَيٌ ٽَثًٽٖٕڄ ٔټ  ١ب9 عبخت٘بٙ ٛٞع اّٝ پزٝتئ٨

أه دًٕوي سًٕم٤ آومِٔڈ دَيسئمبُ ٔمب      .ًٙى آډٕىٍ ي ځَيٌ آډٕه ٔټ إٕي آډٕىٍ ىٔڂَ ثَٹَاٍ ډٓ  إٕي

 .ٙپىي دذشٕياُ ډٓ
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 ٚدًٕومي اُ وم٫ً    ډَث٣ً ثٍ ٙپڄ ٵ٢بٔٓ ُوؼٌَٕ دذشٕيْ إمز ٽمٍ ٙمبډڄ    ١9ب عبخت٘بٙ دٕٝ پزٝتئ٨

ٍ       ٭مميسبً أه ٕمبهشمبن   .وٓ ىٍين ډًڅپًڅٓ إزَٕيٍيّ اْ  ثمٍ ٝمًٍر ډمبٍدٕؾ )َچمٕپٔ( ٔمب يٍٹم

سمَٔه ي دبٔمياٍسَٔه ٙمپڄ ىٍ ٵمَڇ ٕمبهشمبن ىيڇ       ٕبهشمبن ډمبٍدٕؾ آڅٶمب ٍأمغ    .إزهًٍىٌ  ؿٕه

ىٍ ٥ًڃ ډبٍدٕؾ، ډٕبن اٽْٖٕن ډشٞڄ ثٍ ځَيٌ ٽَثًٽٖٕڄ إٕي آډٕىٍ ي َٕيٍيّن  .َب إز دَيسئٕه

ٕه ؿُبٍډٕه إٕي آډٕىٍ ثٮي اُ آن ىٍ ٥مًڃ ُوؼٕمٌَ دًٕومي َٕميٍيّوٓ سٚمپٕڄ      ډشٞڄ ثٍ ځَيٌ آډ

 .ځَىى ډٓ

 ٚدًٕوي ١ب9 عبخت٘بٙ عٕٞ پزٝتئ٨   ْ ثَهمٓ   .إمز ٕمًڅٶٕيْ ي َٕميٍيٵًثٓ    َب اُ وم٫ً َٕميٍيّوٓ، ى

 .َب ډبوىي ډًٕځچًثٕه ىاٍاْ ٕبهشمبن ًٕڇ إز دَيسئٕه

 ٚٵًٷ ثمٍ ػمِ دًٕومي   َبْ  ىاٍاْ سمبڇ دًٕوي ١ب9 عبخت٘بٙ چ٢برٕ پزٝتئ٨  ْ  .ٕمًڅٶٕيْ إمز   َمبْ ى

  .َب َمًځچًثٕه، ډًُٕٔه ي ځچًسىٕه إز أه دَيسئٕه سَٔه ډُڈ

 ‌‌‌ 

 .ًٙى َبْ ياٍى ومٓ اهشٞبٝٓ ٭مڄ ٽَىٌ ي ٽمشَٔه إٕٓجٓ ٍا ثٍ إٕي ٨١ذر٨ٓٝش آٛش9٦٘٧ -1

َب إمز ي ثمَاْ أمه ٍيٗ اُ     يڃ ي ثٍ َٝٵٍ ثَاْ َٕيٍيڅِٕ دَيسئٕهٍيٙٓ ډشيا ٨١ذر٨ٓٝش اع٨ذ9٥ -2

َبْ آډٕىٍ سَٔذشًٵبن اُ ثٕه  ىٍ أه ٍيٗ ثٍ إٕي .ًٙى إٕي ٽچَٔئٍټ َمَاٌ ثب كَاٍر إشٶبىٌ ډٓ

   .ًٙى َبْ ځچًسبډٕه ي إٓذبٍّٔه ثٍ إٕي ځچًسبډٕټ ي إٕي إٓذبٍّٔه سجئڄ ډٓ ٍيى ي إٕي ډٓ

ًٙوي اډب سَٔذشًٵبن ٕمبڅڈ   َبْ آډٕىٍ څِٕٔه ي آٍّوٕه وبثًى ډٓ ىٍ أه ٍيٗ إٕي ٨١ذر٨ٓٝش ه٨ٔب9٦٧ -3

سَٔه إٕي آډٕىمٍ وٖمجز    إٓذبٍسٕټ كٖبٓ .ىٍ أه ٍيٗ دئيٌ ٍإمٕټ ٙين يػًى ىاٍى .ډبوي ډٓ

 .ثٍ ٍإمٕټ ٙين إز

 9اډمب   َمب ٍا سؤَمت ٽىمي    َمبْ ؿُمبٍڇ، ٕمًڇ ي ىيڇ دمَيسئٕه     سًاوي ٕبهشمبن ىوبسًٍإًٕن ډٓ ٌٛت٠

   .ٍيى ٕبهشمبن ايڃ اُ ثٕه ومٓ

 ‌‌ 
 ٓٽبَ٘ ٹبثچٕز َيأز اڅپشَٔپ 

  ٓٽبَ٘ ٹبثچٕز ثًٕڅًّٔپ 

  ٽبَ٘ ٹيٍر ػٌة آة 

 ٽبَ٘ كدڅٕز 

  ٍاٵِأ٘ ئٖپًُٔش 

 ٖٓٵبَْٔ اٵِأ٘ هًاٛ اډًڅ 

 ٽىىيٌ ٢َڈَبْ  اٵِأ٘ كٖبٕٕز وٖجز ثٍ آؤِڈ. 
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 9َبْ ٽَثًٽٖٕچٓ ي آډٕىمٓ سًاومبٔٓ سٚمپٕڄ ٔمټ سَٽٕمت ثمب        َب ثٍ ٕجت يػًى ځَيٌ دَيسئٕه ٌٛت٠

ثبی )ٹچٕبٔٓ( ثٍ ٵَڇ آوًٕوٓ )ثبٍ ډىٶٓ( ي  pHَب ىٍ  دَيسئٕه .هبٕٝز آډٶًسَْ )ىيهٞچشٓ( ٍا ىاٍوي

 .آٔىي دبٕٔه )إٕيْ( ثٍ ٵَڇ ٽبسًٕوٓ )ثبٍ ډظجز( ىٍ ډٓ pHىٍ 

 9َب آڅجًډٕه .ځچًسىٕه إز -4ځچٕبىٔه  -3ځچًثًڅٕه  -2آڅجًډٕه  -1َبْ ځىيڇ ٙبډڄ  دَيسئٕه ٌٛت٠ 

ٓ  سٚپٕڄ ٍا ځىيڇ َبْ دَيسئٕه ىٍٝي 15-20 كييى: َب ځچًثًڅٕه ي َ  ي ىَىمي  ډم ٘  ثٕٚمش ْ  وٺم  َمب

ْ  دَيسئٕه ٽڄ ىٍٝي 80-85 كييى: َب ځچًسىٕه ي َب ځچٕبىٔه .ىاٍوي آؤِمٓ ي ډشبثًڅٕپٓ  ځىميڇ  َمب

 .اوي ١َيٍْ ځچًسه سٚپٕڄ ثَاْ ي ىَىي ډٓ سٚپٕڄ ٍا

  9ٹبثچٕز اسٖب٫ ثبی ي ایٕشٕٖمٕشٍ ٽممٓ ىاٍى  ٌٛت٠.  ْ ٕمًڅٶٕيْ ىٍين ډًڅپمًڅٓ    ىاٍاْ دًٕوميَبْ ى

 .إز

 9ځچمًسىٕه ىٍ   .َمب إمز   َمبْ ٕمبىٌ ي اُ ځمَيٌ ځچمًسچٕه     ځچًسىٕه ىٍ ځىيڇ اُ ػمچٍ دمَيسئٕه  ٌٛت٠

أه دَيسئٕه يُن ډًڅپمًڅٓ ثمبی،    .َبْ هىظٓ وبډلچًڃ، يڅٓ ىٍ إٕي ي ثبُ ٍٹٕٸ ډلچًڃ إز كدڃ

أه دَيسئٕه اُ ؿىي  .دٌَْٔ(، ي ٹبثچٕز اسٖب٫ دبٕٔىٓ ىاٍى هبٕٝز ایٕشٕٖٕشٍ ثبی )ٹبثچٕز ثَځٚز

ىاٍاْ دًٕوميَبْ ىْ ٕمًڅٶٕيْ ىٍين ي    .َبْ ډًڅپًڅٓ ډشٶبير سٚپٕڄ ٙيٌ إز َُٔياكي ثب يُن

  .ثَٕين ډًڅپًڅٓ إز

 دَيیډٕه ًٍر ىٍ ځچًسچٕه، ثَوغ ىٍ ،(څڂًډٕه ي ئٖچٕه) ثًڅٕهځچً كجًثبر ىٍ ٱبڅت دَيسئٕه9 ٌٛت٠ 

( دمبوٕپٕه ) دَيیډٕه اٍُن ىٍ ،(ٕپبڅٕه) دَيیډٕه ؿبيىاٍ ىٍ ،(ًٍَىئٕه) دَيیډٕه ػً ىٍ ،(ُئٕه)

 .إز( ځچًسىٕه)ځچًسچٕه ځىيڇ ىٍ ي

 9ي سَئًوٕه ثٍ ٥ًٍ ٽچٓ ٱدر اُ څلب٧ إٕي آډٕىٍ څِٕٔه ٌٛت٠  ٍ ْ َمب  ي كجًثبر اُ څلب٧ إٕي آډٕىم

   .ٵٺَٕ َٖشىي سَٔذشًٵبنو٪َٕ ډشًٕوٕه ي  ځًځَىىاٍ

 9څِٕٔه ي سَئًوٕه إٕي آډٕىٍ ډلييىٽىىيٌ ىٍ ځىيڇ، ثَوغ، ًٍٕځًڇ ي اٍُن إمز اډمب ىٍ ًٍر    ٌٛت٠

 .څِٕٔه ي سَٔذشًٵبن إز

 9څِٕٔه ثَوغ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٱدر ثٕٚشَ إز ٌٛت٠. 

 9ډَٯ  ىٍٝي يُن ٽڄ سوڈ 30-35ډَٯ كييى  ىٍٝي ي ٍُىٌ سوڈ 60-65كييى  ډَٯ ٕٶٕيٌ سوڈ ٌٛت٠

 .ىَي ٍا سٚپٕڄ ډٓ

 ٚىٍٝمي آة ي   86ډَٯ ٍا دمَيسئٕه،   ىٍٝي يُن ٕٶٕيٌ سوڈ13كييى  ٗزؽ9 ١ب٥ عل٨ذٟ تخٖ پزٝتئ٨

 60اييآڅجمًډٕه كمييى    .ىَي ىٍٝي ٍا ؿَثٓ ي ډًاى ډٮيوٓ سٚپٕڄ ډٓ 1ډٺبىَٔ ثٖٕبٍ اويٽٓ كييى 

أه دَيسئٕه ىاٍاْ ځمَيٌ ٕمًڅٶٕئٍچٓ ي    .ىَي ډَٯ ٍا سٚپٕڄ ډٓ َبْ ٕٶٕيٌ سوڈ َيسئٕهىٍٝي اُ د

 .هًاٛ ّڃ ٽىىيځٓ إز
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 دَيسئٕه أه .ىَي ٕٶٕيٌ ٍا سٚپٕڄ ډٓ َبْ دَيسئٕه ٽڄ ىٍٝي 60-54 (Ovalbumin9) اٝآٓج٨ٗٞٚ -1

 آن وٺ٘ .ًٙى ډَٓب ډلًٖة  ىاٍى ٽٍ ػِء ٵٖٶًځچٕپًدَيسئٕه ډَٯ سوڈ ٕٶٕيٌ ىٍ ٍا ډٺياٍ ثٕٚشَٔه

ىاٍاْ ځمَيٌ   ايآڅجمًډٕه  .إمز  ٍٙمي  كمبڃ  ىٍ ػىٕه ثَاْ اوَّْ ًهٌَٕ ډىج٬ ٭ىًان ثٍ ډَٯ سوڈ ىٍ

 .ځَٕى ډٓ ٹَاٍ إشٶبىٌ ډًٍى ٕبُْ ّڃ ي اوٮٺبى ٹبثچٕز ىڅٕڄ ثٍ ٱٌأٓ ٝىب٬ٔ ًٕڅٶٕئٍچٓ إز ٽٍ ىٍ

اُ ٽممڄ  12-13كممييى  (٧Ovotransferrin/Conalbumin9ییب اٝٝتزاٛغییلز٧ٚ ) ًٞٛییبٓج٨ٗٞٚ  -2

ٹبىٍ ثٍ اسٞبڃ ثٍ ٵچِار ىي ٩َٵٕشٓ ثٍ هًٞٛ آَمه، ډمٔ،    .ىَي َبْ ٕٶٕيٌ ٍا سٚپٕڄ ډٓ دَيسئٕه

َب إز ٽٍ ډمپه  أه دَيسئٕه ىاٍاْ اطَ ػچًځَْٕ ٽىىيٌ ثَ ٍيْ ٍٙي ثبٽشَْ .ډىِٕٔڈ ي ٍيْ إز

ٽًومبڅجًډٕه ىاٍاْ   .يإز وبٙٓ اُ اسٞبیر آن ثٍ آَه ي ډمبوٮز اُ ىٕشَٕٓ ثبٽشَْ ثٍ آَمه ثبٙم  

أه دَيسئٕه وٖمجز ثمٍ كمَاٍر     .إزډَٯ  َبْ ٕٶٕيٌ سوڈ ثٕٚشَٔه يُن ډًڅپًڅٓ ىٍ ثٕه دَيسئٕه

اييډًٽًئٕي، اييآڅجًډٕه ي څِٕئُڈ وٖجز ثٍ ٽًوبڅجًډٕه ثٍ  .ًٙى ىوبسًٌٍ ډٓ C 63°كٖبٓ ثًىٌ ي ىٍ 

 .سَوي كَاٍر ډٺبيڇ

 .ىَي ډَٯ ٍا سٚپٕڄ ډٓ َبْ ٕٶٕيٌ سوڈ ىٍٝي ٽڄ دَيسئٕه 11كييى  (Ovomucoid9) ا٨٧ًٞٞٗٝٝذ -3

 .ٽمٍ ثٕٚمشَ آن ثمٍ ٝمًٍر ځچمًٽِ آډمٕه إمز        إمز ىٍٝمي ٽَثًَٕميٍار    23أه سَٽٕت ىاٍاْ 

َبْ هبٛ أه دَيسئٕه  اُ ئْځٓ .إز ډَٯ سوڈاييډًٽًٕٔي َمـىٕه ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ اٝچٓ آڅَّْ ثٍ 

ه دمَيسئٕه ىاٍاْ ډٺبيډمز كَاٍسمٓ ُٔمبىْ إمز ي ٭ممڄ       أ .ػچًځَْٕ اُ ٭مڄ آؤِڈ دذٖٕه إز

ثمٍ ٥مًٍ    َمب  آنَبٔٓ ٽٍ هٚټ ٽَىن  ډَٯ ىٍ سوڈ .ځَٕى ًٍٝر ډٓ C 80°ىوبسًٌٍ ٙين آن ثبیسَ اُ 

 .ًٙى ډمپه إز اييډًٽًئٕي ٱَٕ ٵٮبڃ وڂَىى ٬َٕٔ اوؼبڇ ډٓ

َبْ ٕمبىٌ ي اُ   ػِء دَيسئٕه .ىَي َبْ ٕٶٕيٌ ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىٍٝي ٽڄ دَيسئٕه 5/3كييى  ٨ٓشٝس9ٖ٧ -4

ډمَٯ   َبْ ٕٶٕيٌ سومڈ  أه دَيسئٕه ٽمشَٔه يُن ډًڅپًڅٓ ٍا ىٍ ثٕه دَيسئٕه .َب إز ځَيٌ ځچًثًڅٕه

ْ  .ىاٍى  .َمب إمز   َمب ثمٍ ئمٌْ ځمَڇ ډظجمز      أه دَيسئٕه ىاٍاْ ډبَٕز ١ي ثبٽشَٔبٔٓ ثَ ٍيْ ثمبٽشَ

 وممټ  آةأه دَيسئٕه ىٍ  .ه ډٺبيڇ إزَبْ دَيسئبُ ي دذٖٕ دَيسئٕه څِٕئُڈ وٖجز ثٍ َٕډب ي آؤِڈ

( ٍا ىٍ ثٕه 7/10)كييى  pHڅِٕئُڈ ثبیسَٔه  .ًٙى َبْ ثبی ډىٮٺي ډٓ هىظٓ ډلچًڃ ي ىٍ اطَ كَاٍر

 .إز ٽٴ أؼبى ډٖئًڃ څِٕئُڈ .َبْ ٕٶٕيٌ ىاٍى دَيسئٕه

 اييډًٕٕه .ىَي ډٓ سٚپٕڄ ٍا ٕٶٕيٌ َبْ دَيسئٕه اُ ىٍٝي 2-3 كييى (Ovomuosin9) اٝٝٗٞع٨ٚ -5

ٍ  إمز  َب اُ ىٕشٍ ځچٕپًدَيسئٕه ٽًؿټ دَيسئٕه ٔټ ٘  ٽم ٓ  وٺم ٍ  أؼمبى  ىٍ ډُمم ي  ٹمًاڇ ، ٕمبهشب

 .ډٖئًڃ دبٔياٍْ ي ثٺبْ ٽٴ إز .ىاٍى ډَٯ سوڈ ٕٶٕيٌئٖپًُٔشٍ 

ٓ     ىٍٝمي يُن دمَيسئٕه   1ٽمشَ اُ  (Flavoprotein9كلاٝٝپزٝتئ٨ٚ ) -6  .ٙمًى  َمبْ ٕمٶٕيٌ ٍا ٙمبډڄ ډم

ډمَٯ سًاومبٔٓ اسٞمبڃ ثمٍ ٍٔجمًٵدئه ٍا ىاٍى ي ىاٍاْ هبٝمٕز ١مي         دَيسئٕه ډًػًى ىٍ ٕٶٕيٌ سوڈ

 .ډٕپَيثٓ دبٕٔىٓ إز
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ډمَٯ يػمًى ىاٍى ي كمييى     ٔټ دَيسئٕه ځچٕپًدَيسئٕىٓ إز ٽٍ ىٍ ٕٶٕيٌ سوڈ (Avidin9آ٧ٝذ٧ٚ ) -7

 (7-ة ئئه ثٍ ٙمير ثمٍ ثٕمًسٕه )ئشمبډٕه    آ .ىَي َبْ آن ٍا سٚپٕڄ ډٓ ىٍٝي اُ دَيسئٕه 05/0

 .ًٙى ٽٍ ثًٕسٕه اُ ىٕشَٓ ثين هبٍع ًٙى أه دًٕوي ثٖٕبٍ ٹًْ إز ي ثب٭ض ډٓ .ًٙى ډشٞڄ ډٓ

 ٚٗزؽ9   ١ب٥ سردٟ تخٖ پزٝتئ٨ 

 .ىَي ډٓ سٚپٕڄ ٍا ٍُىٌ َْب دَيسئٕه ىٍٝي 30كييى  9(Livetin) ٨ٓٞت٨ٚ -1

 .ىَي ډٓ سٚپٕڄ ٍا ٍُىٌ َْب دَيسئٕه ىٍٝي 10 ي إز ٵٖٶَ كبيْ 9(Phosvitin) كغ٧ٞت٨ٚ -2

 .ًٙى ډلًٖة ډٓ هًة ثٖٕبٍ اډًڅٖٕٶبَٔٔټ  (Lipoprotein9) ١ب ٨ٓپٞپزٝتئ٨ٚ -3

 ‌‌‌ 

 َٚمبْ ٙمَٕ ٍا سٚمپٕڄ     ىٍٝمي ٽمڄ دمَيسئٕه    78ي كييى  إزَبْ ٵٖٶَىاٍ  ػِء دَيسئٕه ١ب9 ًبسئ٨

َبْ ثٍِٿ ي ٽَيْ َممَاٌ ثمب    ٽبُئٕه ثٍ ًٍٝر ډٕٖڄ .إزأه ىٕشٍ ٙبډڄ آڅٶب، ثشب ي ٽبدب  .ىَي ډٓ

ىٍٝمي آن ٍا ٵٖمٶَ ي ٽچٖمٕڈ سٚمپٕڄ      7ىٍٝي أه ډؼمً٭ٍ ٍا ٽبُئٕه ي  93 .اعتٵٖٶبر ٽچٖٕڈ 

َمبْ ٵَ٭مٓ اُ    ډٕٖمڄ  .َبْ ٵَ٭ٓ سٚپٕڄ ٙميٌ إمز   َبْ ثٍِٿ هًى اُ ډٕٖڄ أه ډٕٖڄ .ىَىي ډٓ

ر ډًػمًى ىٍ ٕم٦ق   َمبْ ٵٖمٶب   ځَيٌ .َبْ آڅٶب، ثشب ي ٽبدب سٚپٕڄ ٙيٌ إز ياكي اُ ٽبُئٕه 30-25

َمبْ ٵٖمٶبر    ياٽمى٘ ٙميٌ ي دمڄ    ياٍىَب ډشٞڄ إز ثب ٽچٖٕڈ  َبْ ٵَ٭ٓ ٽٍ ثٍ ٽبُئٕه أه ډٕٖڄ

ٓ    وپشٍ ډُڈ ىٍ سؼم٬ ډٕٖڄ .ٕبُوي ٽچٖٕمٓ ٍا ډٓ ىيٕمشٓ ي   َمبْ آة  َبْ ٵَ٭ٓ ثب سًػمٍ ثمٍ ئْځم

ٕم٦لٓ  ٽىىمي ٽمٍ ډٕٖمڄ ثمٍِٿ ىاٍاْ      اْ سؼم٬ دٕيا ډٓ َب ثٍ ځًوٍ ځَِْٔ أه إز ٽٍ ډٕٖڄ آة

ثب ك٢ًٍ ٽبدب ٽبُئٕه ىٍ ٦ٕق ډٕٖڄ اطَ كٶب٩شٓ آن  .ي َٕٙبٍ اُ ٽبدب ٽبُئٕه ثبٙي ىيٕز آةثٖٕبٍ 

ٽبُئٕه ثٍ هب٥َ يػًى ډٺبىَٔ ثبیْ دَيڅٕه ي  .ًٙى ثَ ٍيْ آڅٶب آ ٽبُئٕه ثٍ ثُشَٔه ٙپڄ ډُٕب ډٓ

َمبْ ثٖمٕبٍ ثمبی     اٍرىٍ كَډٮمًیً دبٕٔه ٕٕٖشئٕه ٔب ٵبٹي آن ىاٍاْ ډٺبيډز كَاٍسٓ ثبیٔٓ إز ي 

(°C 200-160ٓىوبسًٌٍ ډ ) ًٙى. 

ثَاثمَ  pH َب ىٍ دىَٕ( ٵبٹي ٵٖٶَ َٖشىي ي أه دَيسئٕه َبْ َٕڇ )آة دَيسئٕه پ٨ٜز9 ١ب٥ آة پزٝتئ٨ٚ -1

ٓ  6/4ثب  یٽشًځچًثمًڅٕه  -َمبْ ډًػمًى ٙمبډڄ ثشمب     دمَيسئٕه  .ډبوىمي  ىٍ َٕٙ ىٍ كبڅز ډلچًڃ ثبٹٓ ډم

 .ثبٙىي َب ډٓ %( ي أمًوًځچًثًڅٕه8~%(، آڅجًډٕه َٕڇ )25~یٽشًآڅجًډٕه )-%(، آڅٶب65~)

 9َب ځَيٌ ي ًٙويٓ ډ ىوبسًٌٍ َب دَيسئٕه َٕڇ َٕٙ ىاىن كَاٍر اطَ ىٍ ٌٛت٠ ٓ  اُ( SH2) ْ ٕمًڅٶٕئٍچ

 ثٍ يػًى َٕٙ ىٍ ٍا دوشڂٓ ٥ٮڈ ٔشبًوُب ي ځَٕىٓ ډٹَاٍ  ډًڅپًڃ ٦ٕق ىٍ ي ٙيٌ آُاى دَيسئٕه ىٍين

ىاٍاْ  آن ٵٺم٤  َُٔا إز ثشبیٽشًځچًثًڅٕه ثٍ ډىلَٞ سىُب ئْځٓ أه ًٙى ٽٍ ځٶشٍ ثبٔي .آيٍىٓ ډ

 .إز ٕٕٖشئٕه
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  

  إمٕي آډٕىمٍ إمز اطمَ      169ٽبُئٕه ٽمٍ ىاٍاْ  -آؤِڈ ثَ ٍيْ ٽبدب ٗزح٠ٔ اّٝ ٠ً آٛش٦٘٧ اعتدر

ٍ   ٽىي ي دًٕوي ثٕه ٵىٕڄ ډٓ ىٍ أمه   106ي  105َمبْ   آیوٕه ي ډشًٕوٕه ٍا ٽٍ ثٍ سَسٕت إمٕي آډٕىم

ٽبُئٕه  α sٽبُئٕه اُ ٍيْ -ثٍ ىوجبڃ أه اطَ، اطَ كٶب٩ز ٽىىيځٓ ٽبدب .ٙپىي َٖشىي ٍا ډٓ  دَيسئٕه

 .ًٙى ثَىاٙشٍ ډٓ

 ٽىي ٽبُئٕه سٲَٕٕ ٔبٵشٍ، سلز اطَ ًٔن ٽچٖٕڈ ًٍٕة ډٓ ٗزح٠ٔ دٕٝ ٠ً ؿ٨ز آٛش٦٘٧ اعت در. 

 ىٍٝمي(   5/2ؿَثٓ ) -3ىٍٝي(  19دَيسئٕه ) -2ىٍٝي(  75آة ) -91 ػض٠ٔ د١ٜذٟ تؾ٨ٌْ اجشا٥

 .ىٍٝي( 5/2ٕبَٔ سَٽٕجبر دَيسئٕىٓ وبډلچًڃ ) -5ىٍٝي( 2/1ٽَثًَٕيٍار ) -4

 ‌‌ 

ىٍٝمي ٽمڄ    50َمبْ ځًٙمز َٖمشىي ي كمييى      سمَٔه دمَيسئٕه   ٵَايان ١ب٥ ٨ٗٞك٨جز9٦ٔ٧ پزٝتئ٨ٚ -1

ٍ   11ي كييى  َبْ ځًٙز دَيسئٕه ٓ   ىٍٝي ٽڄ ػمَڇ ٭٢مچ ډٕمًُٔه، اٽشمٕه ي    .ىَىمي  ٍا سٚمپٕڄ ډم

 .ا٭٢بْ أه ځَيٌ َٖشىي سَٔه ډُڈسَيدًوٕه 

 5/5ي َب  ىٍٝي ٽڄ دَيسئٕه 30-35َب كييى  أه دَيسئٕه )٨ٗٞصٙ(١9ب٥ عبرًٞپلاع٦٘  پزٝتئ٨ٚ -2

ىَىي ي ٙمبډڄ َمًځچمًثٕه، ډًٕځچمًثٕه ي ٕمٕشًٽَيڇ اٽٖمٕياُ       ٍا سٚپٕڄ ډٓىٍٝي ٽڄ ػَڇ ٭٢چٍ 

  .إز

َمبْ ځًٙمز ٍا سٚمپٕڄ     ىٍٝمي اُ ٽمڄ دمَيسئٕه    15سب  ١10ب٥ پ٨ٞٛذ٥ ٧ب اعتزٝٗب9٦٧  پزٝتئ٨ٚ -3

ٓ      وبډلچًڃَب ىٍ آة  أه دَيسئٕه .ىَىي ډٓ ٽمدّن،   .ٕمبُوي  اومي ي ٹميٍر وڂُمياٍْ آة ٍا ډوشمڄ ډم

 .َبْ دًٕويْ إز ایٕشٕه ي ٍسٕپًڅٕه اُ ػمچٍ دَيسئٕه




