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و تا آنجا كه در توان بوده سـعي. باشد  هدف اين كتاب آماده سازي داوطلبان آزمون سراسري و آزاد كارشناسي ارشد و دكترا مي              
هـاي  آوري نكته   هها مطالعه و جمع   كتاب حاضر حاصل ما   . شده تا از منابع مهمي كه براي كنكور ضروري بوده است استفاده شود            

 بخـش تـدوين شـده كـه2اين كتـاب در     . مهم و توضيح و تشريح موضوعات آماري به صورتي كه قابل فهم و جذاب باشد، است               
كنم  زمينه و پيش نياز بخش دوم است لذا به خوانندگان محترم توصيه مي            بخش اول آن مختص به آمار توصيفي است كه پيش           

بخـش دوم. ول را به خوبي مطالعه كنند و زماني كه احساس تسلط كردند، بخش دوم را شروع به مطالعه كننـد                   بخش ا كه حتماً   
.باشد هاي آماري مي مربوط به آمار استنباطي و آزمون

اسـت در آنمكـن   مطمئناً خطاها و ايراداتـي م     كه براي تدوين اين كتاب زحمات زيادي كشيده شده است اما            ن  با وجود اي  
نقـص  اه تيزبين و دقيق خواننده دور نماند لذا از دانشجويان و داوطلبان عزيز خواهشمندم كه براي بي                گاشته باشد كه از ن    وجود د 

ناشر محترم انتشارات ارشداز  . ا حضوري ما را در اين امر ياري كنند         كتاب حتماً از طريق نشاني ناشر ي       تر شدن اين    شدن و كامل  
.ارم سپاسگذ،اند رايي و چاپ زحمات زيادي كشيده آحروف نگاري صفحهمكاران ايشان كه در زمينه و ه

.ان موفقيت و سربلندي همگان را خواهانماز خداوند منّ
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  فصل اول 

  يفيآمار توص

ي هـا   تنظيم و تفسير داده   كه به منظور  جمع آوريِ ،         روشهاي رياضي    ها و    تكنيك  از اي  وعهم مج طور كلي عبارت است از       ه ب آمار
هايي را در اختيار محقق قرار مي دهد تا به وسـيله آن داده هـا را خلاصـه و توصـيف                        روش ، آمار . از آن استفاده مي شود       عددي
و بـر محقـق واجـب     . و ما در هر علمي به آن نياز داريم         است ژوهشها    پ در  ارزشيابي   و   گيري ابزار اندازه  ، آمار به عبارت ديگر   .كند

  .گيردرا فرا  خوبي بشناسد و آن هاست تا آمار و روشهاي آماري را ب
  :هاي آماري خود به دو دسته تقسيم مي شوند روش

 بـر اسـاس يـك مـلاك منطقـي         ها را    اين است كه آن    ،ها  در سازمان دادن به داده    گام   اولين :1آمار توصيفي 
تفـسير كـردن و بيـان رابطـه          ، طبقه بندي كردن   ، خلاصه كردن  ، مرتب كردن  كنيم و اين امر يعني       مرتب  

  . در آمار توصيفي انجام مي شود...)تهيه جدول،رسم نمودار و( بين متغيرها
  .ي تجربي و نتايج عيني  پژوهشي استاه  دادهكامل  و نظام دار بيان دقيق،: موضوع آمار توصيفي

 تغييـرات پراكنـدگي  نمـرات در اطـراف          - ،ميانگين يا معدل نمرات    -، ميانه - ،نما: هاي آمار توصيفي   شاخص
    ... و همبستگي،انگين مي

  .دشو محدود مي) نمونه(اند   در آمار توصيفي تعميم دهي فقط در موردگروه خاصي كه مورد مشاهده قرارگرفته:نكته
  در نمونه  ي مورد نظر را   ها  ويژگي كنيم ،   تعيين مي  جامعه از اي را  نمونه  در آمار استنباطي     :2آمار استنباطي 
  دهيم  ها استنباط نموده و نتيجه را از نمونه به جامعه  تعميم مي را از آنهاي مقداري   و شاخصكنيم اندازه گيري مي

 تبيـين و پـيش بينـي      از طريـق آن      كه حـوادث     صورتيبه    است   ها  يافته دهي  3 تعميم  پژوهشگر اصولا  هدف
ي ها درباره گروه ي كوچك،ها ي حاصل ازگروهها  ازطريق يافتهيم توان ميبا استفاده ازآمار استنباطي     ما   .شوند

 عدم اطمينان وجود دارد اما آمار اسـتنباطي قـادر         مقدار كمي    در اين استنباط     اگر چه   .نيماستنباط ك بزرگ  
  .ي بزرگ محاسبه كندها زان اين عدم اطمينان را براي گروهاست تا مي

 بتواند تصميمي بر اساس اطلاعاتي كه كامل نيستندكند تا  ي است كه به محقق كمك مي     آمار استنباطي علم  
  .عاقلانه بگيرد

  

                                                                                                                                                                       
١- Descriptive statistics 
٢- Inferential statistics  
٣- Generalization  

 روشهاي آماري



 
 
 
 
 

 آمار توصيفي و استنباطي     16

 نتايجي در   رفته است ي كه در مورد نمونه ها صورت گ       هاي و آزمايشا   هدف آمار استنباطي اين است كه بر اساس مشاهدات         :نكته
  .دست آورد هب  ها معهامورد ج

  
  

     
   دو كار مهم در  آمار استنباطي

           
             

  
  

مفهـوم  هـا   در پـژوهش     .هـستند    كه حداقل داراي يك صفت يا ويژگي مشترك          .... و    گروهي از افراد،اشياء،حوادث   :1جامعه
 ما براي تعيين دامنه     .گيرد ميانجام  ها   شود كه عمل تعميم پذيري در مورد آن        يماطلاق   .... و   ،اشياء،حوادث جامعه به كليه افراد   

  .  مي باشد يا ويژگي عددي جامعه پارامترشاخصه آمار استنباطي. باخبر باشيم ماهيت پژوهش جامعه بايد از
  نماينـده واقعـي جامعـه باشـد و       رف يا نمونه بايد مع   .باشند  جامعه رف آن معكه   از افراد جامعه      است اي  زير مجموعه  :2نمونه

شباهت تقريبـاً كـاملي وجـود         ،    كه نمونه از آن انتخاب شده      اي  جامعهو  نمونه   هاي است كه بين ويژگي   بدين معني   رف بودن   مع 
ي انتخـاب تـصادف    .  بهتر است از نمونه گيري تصادفي اسـتفاده كنـيم           غالباً رف جامعه باشد    كه نمونه ما مع     براي اين  .داشته باشد 
  .  دارندبرابر كه از طريق آن هرفرد يا عضو جامعه براي انتخاب شدن شانس هاي نمونه گيري است يكي از روش

  )يك نمونه  يمويژگي ك( :آيد ميكه از نمونه به دست  اي اندازه است يعني آماره يا شاخص ؛شاخصه آمار توصيفي
  . عه نسبت آماره به نمونه مثل نسبت پارامتراست به جام:نكته 
  .يمكن ه، پارامتر را برآورد مي آمار از طريق :نكته

 
 تعداد مشاهدات همبستگي نسبت انحراف استاندارد واريانس ميانگين ويژگي شاخص

 μ  S2 S  p  r  nياx  آماره
  μ  σ2  σ2  π  p  N  پارامتر

  
توانند  مي ن"ايي هستند كه مستقيمها ها مفاهيم يا سازه اين.. خلاقيت و ،هوش براي مثال با مفاهيم سروكارداريم در علوم رفتاري 

   . گوينداندازه گيري را عدد و رقم به ها  تبديل مفاهيم يا سازه ،اندازه گيري كنيم اعداد  وسيله هببايد آنها را  ما  وسنجيده شوند
امعه با  تعريف جامعه براساس ويژگيهاي مورد علاقه و سپس انتخاب يك نمونه از اين ج             :  علمي  هاي    در پژوهش   گام  اولين

  . استفاده از روشهاي مناسب

  :3متغيرها
كه بيش از يـك ارزش      خصوصياتي   همچنين و   كند مي مشاهده و اندازه گيري      ،ا را دستكاري،كنترل   آنه هايي كه پژوهشگر   ويژگي
  .دهد ميگر  نشان ي شئ ده و يا از شئ ب ديگراز فردي به فردرا شود و تغييرات  ميها اختصاص داده  به آن

                                                                                                                                                                       
١- Population  
٢- Sample  
٣- Variable  

  تواند به صورت نقطه اي  كه ميجامعه اختصاص دادن يك عدد به پارامتر:  برآورد-1
  )اختصاص يك دامنه به جامعه(و يا به صورت دامنه اي ) اختصاص يك عدد به پارامتر جامعه( 

  . باشد
  .   وجود داشته باشدحساسيت كه كنيم استفاده مي اي  از برآورد نقطه، در جايي:نكته

  سقم يك فرضيه   كه پژوهشگر به كمك آنها در مورد صحت واعماليمجموعه :  آزمون فرض -2
  .    پردازد به قضاوت و داوري مي
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 وابسته مستقل

 ديگـر ثابـت نگـه    يست در پژوهششوند ممكن ا ميدر يك پژوهش به عنوان متغير اندازه گيري يا مشاهده  كهخصوصياتي 
  . كه مقدار يا ارزش آنها در نزد افراد مختلف يكسان استاستهايي  به ويژگيمربوط واژه ثابت در اينجا داشته شوند، 

  پيوسته، گسسته:  برحسب واحد اندازه گيري-1
  مستقل، وابسته، مداخله گر، تعديل كننده :  برحسب نقش-2
  كمي، كيفي:  مبدأ آن برحسب واحد اندازه گيري و-3
  دوارزشي، چند ارزشي: دست آمده  ههاي ب  برحسب ارزش-4
  )هويتي(اي فعال،خصيصه:  برحسب توانايي محقق در تغيير و دستكاري آن-5

  
  ... چيزي كه براي آن نمود خارجي داريم مانند ميز، صندلي و:1مفهوم 
  ... وچيزي كه نمود خارجي ندارد مانند هوش، خلاقيتهر  :2سازه 

  4 گسسته ،3پيوسته:  واحد اندازه گيرياساس بر -1
  ارزش يا مقدار   گونه هر ، برخوردار است  مصداق عيني    از ، مي گيرد كه روي يك پيوستار قرار      است  متغيري  : متغير پيوسته  

  ...، نمره وزن،م است مانند قد داراي معني و مفهوقرار گيردواحد  2 كه بين رقميتوان به آن اختصاص داد و هر  ميرا ) كسري ،اعشاري(
به دقـت وسـيله     بستگي دارد   يزان صحت آن     وجود دارد و م     در آن  است و درجات مختلف اندازه گيري       يم ك ،متغير پيوسته 

شـود،   مـي  آن به كار بـرده  سنجش ا در عمل، آزموني كه براي  از لحاظ نظري يك متغير پيوسته است ام هوش نمره.گيري   اندازه
  .دهد مي صورت نمرات گسسته نشان  را بهنتيجه

شـود و روي يـك پيوسـتار قـرار           مي از ارزشهاي معين به آن نسبت داده         اي  مجموعهتنها  كه   است   متغيري:  متغير گسسته 
 جنـسيت  ، وضعيت اقتصادي تحصيلي،رشته هاي :لامث) اعشار پذير نيست (  و واحد اندازه گيري آن بخش پذير نيست        مي گيرد ن
، مقطـع  يت  يك كلاس و هم به صورت كيفي مانند جنـس        صندليهايكمي باشد مانند تعداد      هم به صورت     تواند ميته   متغير گسس  ...و

  ...تحصيلي و
   .گيرند ميقراربررسي به صورت گسسته مورد  اند  پيوستهاتيذپژوهش متغيرهايي كه به صورت  دربه طور كلي

  كنندهمستقل، وابسته، مداخله گر، تعديل :   نقشاساس بر -2
شود تا تـأثيرات     ميكاري   دست پژوهشگر   متغيري است كه توسط   ): درونداد، پيش بيني كننده، علت     محرك،(يا   5 مستقل -

  . نيست  ديگريوابسته به چيزو  در اختيار پژوهشگر است متغيري كه تغييرات آن.  شودمعلومآن بر تغييرات متغير وابسته 
متغيـر  . اسـت  به متغيـر مـستقل    وابستهمتغيري كه ارزش يا مقدار آن) : ده، معلولبرونداد، پيش بيني شون( يا  6وابسته -

  . كاري كند و تصرف و دست دخل  در آنتواند ميوابسته در اختيار محقق نيست و محقق ن
        . تأثير دارد پيشرفت تحصيلي بر رويطلاق والدين : مانند

                                                                                                                                                                       
١- Contents  
٢- Constracts  
٣- Continuos  
٤ - Discrete 
٥ - Independent 
٦ - Dependent 

 انواع متغيرها
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د و گاهي قابل مشاهده و كنترل اسـت و          واقع مي شو  سته و مستقل     كه معمولاً بين متغير واب      است  متغيري :مداخله گر  •
  . استنباط كرد مي تواناز روي رفتار  متغير مداخله گر را.گاهي قابل مشاهده و اندازه گيري نيست

   مزاحم-2 كنترل  -1: متغير مداخله گر داريم نوع  دو  ما  •
آزمـايش جلـوگيري     دخالـت آن در    به نحوي ازتـأثير و    وشد تا   ك  محقق مي  شود و  مينگه داشته   ثابت  آن   اثر :متغيركنترل  

نكتـه اي كـه     . رسـاند  مـي آن را حذف و يا به حداقل ممكن          و تأثير كند   مي تعمداً انتخاب    را    آن متغيري است كه پژوهشگر    .دكن
  .شود ميذف و يا خنثي برروي متغير وابسته ح متغير كنترل اثر پس. رود مياثر متغير كنترل از بين وجود دارد اين است كه 

توانـد اثـرآن را    مـي چون محقق ن طور مستقيم قابل مشاهده و اندازه گيري نيست و هكه بذهني  متغيري است   :متغيرمزاحم
و محقق بايـد آن را حـذف و يـا بـه     كشيده مي شود به انحراف  وسيله آن هب اندازه گيري يا مشاهده و يا خنثي كند نتايج تحقيق     

  .دحداقل ممكن برسان
  .گذارد مي روي روابط متغير مستقل و وابسته اثر  بر يا متغير مستقل ثانوي، متغيري است كه:تعديل كننده -

  .شود مي مطالعه آن اثرو كند مي به تفسير اثر متغير مستقل كمك متغيراين 

  2كيفي ،1كمي:  واحد اندازه گيري و مبدأ آناساس بر-3
  ... وقد:  مانند؛ استبه صورت عددي  ودارد واحد ومبدأ مشخص ه متغيري ك: كمي
  ...جنسيت، سطح تحصيلات، رنگ مو و:ماننداست،  به صورت غير عددي : كيفي

  چند ارزشي، دو ارزشي :دست آمدهه هاي ب  ارزشاساس بر -4
  

     كنند مي دسته تقسيم دوهايي كه افراد را به   مقياس: دو ارزشي
  

 محقق دخالتي در طبقه بندي آن نداردطبقه تقسيم شده است و  2به طور طبيعي به      متغيري است كه     :دو ارزشي واقعي   -
  . به طبقه ديگر ببرد اي طبقه، افراد را ازتواند با تغييرتعريف خود ميمحقق نچرا كه 
ها قراردادي است و از محيطي به محـيط ديگـر و يـا در                 در آن   گذاري  متغيري است كه مبناي ارزش     :دو ارزشي تصنعي   -

كند و بـا تغييـر ايـن         طبقه تقسيم   2براساس تعريف عملياتي افراد را به         مي تواند   محقق متفاوت است و  حقيقي به تحقيق ديگر     ت
  . ...گرايش سياسي چپ و راست و ثلاً  م. افراد از يك طبقه به طبقه ديگر وجود داردمنتقل شدناحتمال تعريف 
  ).اند  ع نرمال داراي توزيدر جامعه ارزشي تصنعيدو متغيرهاي (

 
      
  بالا                                       زن    

  متوسط      )وضعيت اقتصادي( چند ارزشي :مثال                     جنس    ارزشي  2 :مثال
  پايين                    مرد    
                        ...  

                                                                                                                                                                       
١- Quantitative  
٢- Qualitative  

  )حقيقي(واقعي
  )ساختگي(تصنعي 




