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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      وارد نشود و خيال داوطلبان عزير آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه              هابر آن 
 دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            ترين  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الذكر   هاي فوق   ه مجموعه در تهي . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي كه شامل كتاب      بسته

ايـم، تـا شـما عزيـزان بتوانيـد در       ه باشند، استفاده كرد هاي تك رقمي كنكور مي  رتبهزالتحصيلان كارشناسي ارشد كه حائ    از فارغ 
توان گفت كه براي اولين بار در نظـام   بدون ترديد مي  . راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد            

نظير بوده و تمامي نيازهاي داوطلبـان عزيـز را             بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         زشي كشور مجموعه  آمو
لازم  در پايـان . اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد         . پوشش داده است  

باشد، بنا براين از تمامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز خواهـشمنديم                داوند متعال مي  به ذكر است كه بي نقصي محض از آن خ         
نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتـر آمـاده كـردن ايـن                             

  . محصولات ياري رسانند
  
  
  

  با تشكر
  نـاشــــر

www.arshadbook. ir 
  

 
 
 



  پيشگفتار مولف

  كزين برتر انديشه برنگذرد                    خرد    به نام خداوند جان و

. باشد  اكنون پيش روي شماست شامل مهمترين موضوعات و مباحث آب و هواشناسي اعم از مباني و ايران مي                   اي كه هم    مجموعه
يـن مجموعـه سـعي    از آنجا كه مطالب يان درس نسبت به ساير دروس رشته جغرافيا نياز به تفسير و توضيح بيـشتري دارد، در ا          

ايم مباحث مورد نظر را به زباني ساده و در عين حال گويا و قابل فهم براي شما دانشجويان عزيز ارائه نمائيم تا گـامي هـر                             نموده
هـا و     از محاسن عمدة اين كتاب مأخذ دهي بـسيار دقيـق پاسـخ            . چند كوچك را در راستاي موفقيت شما عزيزان برداشته باشيم         
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هاي خـود مـا را در پربـارتر           از تمامي دوستاني كه به نحوي از اين مجموعه استفاده مي كنند خواهشمند است با راهنمايي               . است

  . كردن اين مجموعه ياري فرمائيد
  
  

  مظفر صادقي
mozafarsadeghi@ gmail.com  

 



  

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان

  كليات و مفاهيم: فصل اول
  12..................................................................................................................................................................................................ي آب و هوا شناسماتيتقس

  12.................................................................................................................................................................................................يكيزيف ي آب و هواشناس-1
  13..............................................................................................................................................................................................كينامي دي آب و هواشناس-2
  13...........................................................................................................................................................................................كينوپتي سي آب و هواشناس-3
  13...............................................................................................................................................................................................ي كاربردي آب و هواشناس-4

  14...............................................................................................................................................................................................................ميدامنه گسترش اقل
  14.........................................................................................................................................................................................................................مي بزرگ اقل-1
  14.....................................................................................................................................................................................................................لمي متوسط اق-2
  14........................................................................................................................................................................................................................ي محلمي اقل-3
  14.............................................................................................................................................................................................................................مي اقلزي ر-4

  15............................................................................................................................................................................................................يميلاعات اقلمنابع اط
  15...........................................................................................................................................................................................................يميعناصر و عوامل اقل

  16.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل
  17................................................................................................................................................................................................................ فصل آخريها تست

  18.............................................................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخنامه تست
  )تركيب و ساختار(اتمسفر : دومفصل 

  22................................................................................................................................................................................................................................ساختار جو
  22...................................................................................................................................................................................................................................تروپوسفر

  22................................................................................................................................................................................................................................استراتوسفر
  23......................................................................................................................................................................................................................................مزوسفر

  23.......................................................................................................................................................................................................................................ونسفري
  24.....................................................................................................................................................................................................................................اگزوسفر

  24.....................................................................................................................................................................................................................اتمسفر استاندارد
  25.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل

  26................................................................................................................................................................................................................ آخر فصليها تست
  27.............................................................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخنامه تست

  تابش: سومفصل 
  32.........................................................................................................................................................................................................)نتابيزم (ينيتابش زم

32..........................................................................................................................................................................................يديعوامل موثر در تابش خورش



  

  صفحه  عنوان

  32........................................................................................................................................................................................دي خورشلي البروج و مدار مرهيدا
  33...........................................................................................................................................................................................................................ني الطلوعنيب

  33..............................................................................................................................................................................................................................پخش تابش
  34...................................................................................................................................................................................ني در سطح زمي تابش ورودراتيتغ

  34.....................................................................................................................................................................................ني در سطح زميجذب تابش ورود
  35..............................................................................................................................................................................................................ني تابش در زمعيتوز
  35.................................................................................................................................................................................................... در آبهاي تابش ورودعيتوز
  35..................................................................................................................................................................................................... تابش در سطح برفعيتوز
  35.....................................................................................................................................................................................ياهي گي تابش در تاج پوششعيتوز

  35.......................................................................................................................................................................................................ني از سطح زميدفع انرژ
  36.............................................................................................................................................................................................................................ينيتابش زم

  36......................................................................................................................................................................................يني اجزاء اتمسفر بر تابش زمريتأث
  36........................................................................................................................................................................................................... اتمسفريا  گلخانهريتأث
  36..................................................................................................................................................................................................................ي تابشي انرژلانيب
  37........................................................................................................................................................................................................ني زمارهي سي انرژلانيب

  37.............................................................................................................................................................ني زمارهي سطح س تابش درلاني بياختلاف محل
  38.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل

  39................................................................................................................................................................................................................ آخر فصليها تست
  40.............................................................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخنامه تست

  دما: چهارمفصل 
  43...................................................................................................................................................................................................................عوامل موثر در دما

  43................................................................................................................................................................................................................................ تابشريتأث
  43........................................................................................................................................................................ني سطح زمي در قشر فوقانيي گرماتيهدا
  44................................................................................................................................................................................................................................ ارتفاعريتأث
  44........................................................................................................................................................................................................................ي نا هموارريتأث

  44.................................................................................................................................................................................................................وزش و همرفت هوا
  45.......................................................................................................................................................................................................................................يابرناك

  45.........................................................................................................................................................................................................................روند روزانه دما
  45........................................................................................................................................................................................................................ سالانه دماروند

  45...............................................................................................................................................................................................................انواع روند سالانه دما
  46....................................................................................................................................................................................................... دمايياي جغرافيپراكندگ

  46..............................................................................................................................................................................................طي بودن محينوسان دما و بر
  46..........................................................................................................................................................................................مكرهي دو نيي دماطي شراسهيمقا

  47.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل
  48..................................................................................................................................................................................................... آخرفصليفي تأليها تست

  49.............................................................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخنامه تست
  فشار: پنجمفصل 

  53.................................................................................................................................................................................................................يمراكز فشار حرارت
  



 
 
 
 
 

  صفحه  عنوان

  53............................................................................................................................................................................................................ فشارراتي تغبي ش-1
  54..............................................................................................................................................................................................................سيولي كوريروي ن-2
  54............................................................................................................................................................................................................... اصطلكاكيروي ن-3
  54............................................................................................................................................................................... بادجادي در اروهاي عملكرد نبي ترك-4

  54...................................................................................................................................................................................................................... بادي بندميتقس
  54............................................................................................................................................................................................... هواي گردش عموميمدل ها

  55.................................................................................................................................................................................................... هوايساختار گردش عموم
  55...................................................................................................................................................................................... هوا در منطقه حارهيگردش عموم

  56............................................................................................................................................................................ هوا در منطقه برون حارهي عمومگردش
  57.......................................................................................................................................................................................................................ياصل چرخندگ

  58............................................................................................................................................................................................ني فشار در سطح زميپراكندگ
  58.................................................................................................................................................................................................................يانوسي اقيانهايجر
  59.........................................................................................................................................................................................................ي گردش موسمستميس

  60...........................................................................................................................................................................................................................ي محليبادها
  61.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل

  62.............................................................................................................................................................................................................. آخر فصلي ها تست
  63..............................................................................................................................................................................................هاي آخر فصل پاسخنامه تست

  رطوبت: ششمفصل 
  67..........................................................................................................................................................................................................................:ر و تعرقيتبخ
  68........................................................................................................................................................................................................ رطوبتيياي جغرافعيتوز

  68.........................................................................................................................................................................................................................صعود توده هوا
  68..........................................................................................................................................................................................................................................تراكم

  69...............................................................................................................................................................................................................................................مه
  70...............................................................................................................................................................................................................................................ابر

  70..................................................................................................................................................................................................................................انواع ابرها
  71............................................................................................................................................................مبوسيكومولوس، كومولوسكانچسچس و كومولون

  72.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل
  73................................................................................................................................................................................................................ آخر فصليها تست

  74..............................................................................................................................................................................................هاي آخر فصل پاسخنامه تست
  بارش : هفتمفصل 

  77..........................................................................................................................................................................................:عوامل موثر در صعود عبارتند از
  77.........................................................................................................................................................................................................................:يچرخندگ) 1
  78...............................................................................................................................................................................................................................:همرفت) 2

  78..............................................................................................................................................................................................................:همرفت دو نوع است
  78.............................................................................................................................................................................................................................يموارناه) 3
  79..................................................................................................................................................................................................................مناطق پر باران) 1
  79.................................................................................................................................................................................................................مناطق كم باران) 2
  79..................................................................................................................................................................................................يا اران حارهمناطق كم ب) 1
  80........................................................................................................................................................................................يا مناطق كم باران برون حاره) 2



 
 
 
 

  صفحه  عنوان

  80..................................................................................................................................................................................................................ي قطبيابانهايب) 3
  80.................................................................................................................................................................................................................................يبارش ابر

  81..............................................................................................................................................................................................................عي مايبارش ها) الف
  81............................................................................................................................................................................................................... جامديبارش ها) ب

  81.........................................................................................................................................................................................................................ي ابرريبارش غ
  82...............................................................................................................................................................................................................................يبارش ثانو

  82........................................................................................................................................................................................................................................برفمرز
  82...............................................................................................................................................................................................................ي و خشكساليخشك

  83.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل
  84................................................................................................................................................................................................................ آخر فصليها تست

  85.............................................................................................................................................................................................. آخر فصليها پاسخنامه تست
  هاي سينوپتيك جو سيستم: هشتمفصل 

  89.....................................................................................................................................................................................................كينوپتي سستميمفهوم س
  89..................................................................................................................................................................................................... هوايها  تودهي بندميتقس

  89......................................................................................................................................................................................................................................ها جبهه
  90......................................................................................................................................................................................................................ي قطبيها جبهه
  90.........................................................................................................................................................................................................................................رودباد
  90...................................................................................................................................................................................................................... رودبارادجيعلل ا

  91.............................................................................................................................................................................................. منطقه برون حارهياغتشاشها
  91...................................................................................................................................................................................................................: كوتاهيموجها) 1
  91..........................................................................................................................................................................................................:يي بالاي سرد چالها)2
  91..................................................................................................................................................................................................يي زاكلوني و سكلونيس) 3

  92.............................................................................................................................................................................................................:كلونيمراحل رشد س
  92........................................................................................................................................................................كلوني سيرهاي و مسيي زاكلونيمناطق س

  93................................................................................................................................................................................................................ هاكلوني سيآنت) 4
  93.................................................................................................................................................................. برون حارهة منطقاسي كوچك مقياغتشاشها

  94................................................................................................................................................................................... منطقه حارهكينوپتي سيستمهايس
  94.................................................................................................................................................................................................................ي موجي هاستميس
  94..............................................................................................................................................................................................................:ي حلقوي هاستميس

  95.............................................................................................................................................................................................................................خلاصه فصل
  96................................................................................................................................................................................................................ آخر فصليها تست

  96......................................................................................................................................................................... آخر فصليها تستپاسخنامه 
  آب و هواي ايران: نهمفصل 

  103.................................................................................................................................................................................. برون حارهكينوپتي سي هاستميس
  104.....................................................................................................................................................................راني ايي عناصر آب و هواي مكانيپراكندگ

  104....................................................................................................................................................................................................................: سالانهيدما) 1
  105.................................................................................................................................................................................................................................:فشار) 2
  106.............................................................................................................................................................................................................................:رطوبت) 3
  108.....................................................................................................................................................................................................راني ايي آب و هوايواحن

  110................................................................................................................................................................................................................تستهاي آخر فصل
  111.......................................................................................................................................................................... پاسخنامه تستهاي آخر فصل



  

  

  فصل اول

  هيمكليات و مفا

  عناوين اصلي

  سير تاريخي آب و هواشناسي 
  تقسيمات آب و هوا شناسي

  دامنه گسترش اقليم 
  منابع اطلاعات اقليمي 
  عناصر و عوامل اقليمي

  خلاصه فصل
  
  

  
  
  
  
  





  

  فصل اول 

  كليات و مفاهيم

مهمترين علوم اتمسفري هوا شناسـي و   .نامند ميعلوم اتمسفري  پردازند، ميعلومي را كه به مطالعه اتمسفر و يا جو سياره زمين 
زيرا مطالعة اتمـسفر    . عمده ترين تفاوت و عامل جدا كننده اين دو علم از يكديگر مقياس زماني است              . باشد ميآب و هوا شناسي     

ر توان هواشناسي در مقياس بـزرگ و دراز مـدت در نظ ـ            ميبطور كلي اقليم شناسي را      . پذيرد ميهاي گوناگون صورت     در مقياس 
شـود بـا    ميدر هواشناسي سعي    .كند مي شرايط جوي موجود در زمان معين و محدود را مشخص            شناسيدر حالي كه هوا   . گرفت

آب و  . كمك اصول فيزيكي و مدل هاي تجربي و عناصر و عوامل بوجود آورنده آن ها وضع هوا در كوتاه مدت پـيش بينـي شـود                         
امـروزه در   . آورنـد  مـي اي معـين آن را يـك تيـپ هـوا بـشمار              ه  يهوا با ويژگ  . تهواي غالب يك محل در دراز مد      : هوا عبارتنداز 

گردد؛ زيرا اولاً ميانگين يـك پديـده معـرف           مياي آب و هوايي همانند گذبشته از ميانگين عناصر آب و هوايي استفاده ن             ه  يبررس
امـروزه در بررسـيهاي آب و هـوايي از    . سـت واقعيت آن نيست و ثانياً آب و هوا نتيجه عملكرد مشترك همه عناصر آب و هوايي ا            

آب و  . شـوند  مـي شود كه بر طبق آن همه عناصر و عوامـل بـا هـم در نظـر گرفتـه                     ميروش سينوپتيك يا همديده باني استفاده       
  : باشند مياز هم  ميهاي مه كنند اما داراي تفاوت ميهواشناسي و هواشناسي هر دو روي اتمسفر كار 

  .كند مي آب و هوا را شناسايي و تيين ليم شناسي، هواشناسي ،هوا و اق-1
كند اما آب و هوا شناسي هواي غالب يك مكـان را          مي هواشناسي وضعيت جوي را به طور عام و براي يك لحظه بررسي              -2
  .مطالعه ميكند طولاني بررسي واي  هدر دور
 و هواشناسـي تـلاش بـر ايـن اسـت تـا بـا                آبدر  ات هواست اما    رمطلق و عام اتمسفر و تغيي      هدف هوا شناسي شناخت    -3

  .هاي انساني مشخص شود شناخت آب و هواي يك منطقه اثرات آن روي فعاليت
كند اما آب و هوا شناس بر اسـاس عوامـل بوجودآورنـده آب و هـوا،      مي هواشناس وضع هوا را در كوتاه مدت پيش بيني   -4

  .كند ميه به تأثير آن در زندگي انسان ها پيش بيني پديد آمدن آب و هواهاي خاصي را در مكاني خاص و با توج
و هواشناسي علاوه بر اصول علـم         ابزار شناسايي هواشناسي اصول و قوانين و مدل فيزيكي و ديناميكي است اما ابزار آب               -5

  .اصول و مفاهيم جغرافيايي نيز هست هواشناسي،

  : سير تاريخي آب و هواشناسي
. ني شيب يا ميـل گرفتـه شـده اسـت           به مع  cliam است كه از واژه يوناني       climatologyي معادل   آب و هواشناسي يا اقليم شناس     

بطليمـوس نيـز   . نوشت» ها ها و مكان هواها، آب« قبل از ميلاد بنام 375 – 460لين كتاب در اين زمينه را بقراط در سال هاي           او
  .شناخته شده دوران خود را به هفت اقليم تقسيم كردحدود دو قرن بعد از ميلاد، بر اساس اختلاف حرارت، سرزمين هاي 
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هاي هفتگانه او را اقليم هاي هندسـي نيـز    ي مداري است كه به همين خاطر اقليم ها  هتقسيم بندي بطليموس بر اساس داير     
قـاط مختلـف   ن  دربارهها ه جنبه توصيفي داشت و در آن بر جمع آوري داد        17 و   18مطالعات آب و هواشناسي در قرون       . نامند مي

  .شد ميتأكيد 
 و توسط فون همبولت رايـج شـد كـه بـا اسـتفاده از                19هاي مكاني آب و هوا از قرون         استفاده از نقشه به منظور مطالعه تفاوت      

 اسـتفاده كـرد و بـا اعـلام        ها  ه از اين نقش   1828فون بوخ درسال    . خطوط همدما، نقشه پراكندگي دما را در نيمكره شمالي رسم كرد          
فونهمبولت عامل مهم تغييرات آب و هـوارا خورشـيد   . آورند اولين قدم را در تعيين آب و هواداشت ميادها هواهاي متفاوت را    اينكه ب 

دانست و آب و هوا شناسي خورشيدي را مطرح كرد كه به تدريج توسعه يافت و آب و هوا شناسي فيزيكـي امـروزه را بـه وجـود                              مي
يي ماننـد جـذب، تـابش،       هـا   ه پديـد  19و در ادامه در قـرن       .  عرضه كرد  1850 موري در دهه     اولين مدل گردش عمومي هوا را     . آورد

يا گشتگاه آب و هواشناسي توصـيفي بـه آب و هـوا             بنابراين قرن نوزدهم نقطه عطف و     .هدايت گرمايي و تبخير بتدريج كشف گرديد      
هـر نقـشه سـينوپتيك    . باشـيم  مـي  آب و هواشناسـي  در اين قرن شاهد كاربرد هر چه بيشتر نقشه در. شناسي علمي يا تبيني است  

 دوران شكوفايي   20قرن  . دهد مين و در يك لحظه معين نمايش        آيد كه تمام اوضاع جو را همزما       مينمايش يك تيپ هوا به حساب       
كاگو ايجاد  در اين قرن مكتب هاي آب و هواشناسي مهمي مانند وين، لايپزيك، فرانكفورت، برگن و شي               .آب و هواشناسي علمي است    

ي هـوا و پيـشروان ايـن مكتـب          هـا   هنظريه جبهه قطبي، تـشكيل سـيكلون و تـود         : مهمترين اكتشافات مكتب برگن عبارتنداز    .شدند
هاگ آغـاز شـد كـه       رمقدمات مطالعات سه بعدي جو در مكتب فرانكفورك به سرپرسـتي ش ـ           .  سولبرگ، بيركنس، ياكوبس ميباشند   
  .كنند ميتم هاي هوا در روي زمين را طبقات بالايي و مياني جو كنترل براي اولين بار اظهار كرد حركت سيس

 و  1930ي  ها  هدر اين مكتب در ده    . اما مهمترين كشف آب و هواشناسي در مكتب شيكاگو به سرپرستي رزباي انجام گرفت             
ا در مـسير حركـت      ثابت بودن چرخندگي مطلـق تـوده هـو        « بعدي جو كشف گرديد و با طرح اصل          ه فرآيندها و روابط س    1940
وجود رودباد نيز در همين مكتب ثابت شد و در نهايت از .  ارائه گرديد كه بعداً اين امواج را امواج رزباي ناميدندها موجمدل » خود

در قـرن   . همكاري محققان مكتب شيكاگو و مكتب برگن مدل گردش عمومي اتمسفر به صورت تكامل يافته امروزي عرضه شـد                  
مطالعات توصيفي آب   . باشد مي تغييرات آب و هواي زمين علاوه بر خورشيد نتيجه تغييرات فشار اتمسفر نيز               بيستم ثابت شد كه   

 انجام گرفت كه بااستفاده از ميانگين آب وهوايي مانند دما، رطوبت و             20و هوا مانند طبقه بندي كوپن و تورنت ويت نيز در قرن             
كردند و مشكل عمده اين كار عدم ارزيابي مجمـوع عناصـر بـصورت يكپارچـه                تبخير آب و هواهاي مختلف زمين را طبقه بندي          

ي آب و هوايي آب و هواشناسي سينوپتيك را به          ها  هياكوبس هم در طول جنگ جهاني دوم به منظور استفاده علمي از دانست            .بود
  . گيرد ميمعناي واقعي و عملي مطرح كرد كه در حال حاضر تمامي نگرش هاي آب و هواشناختي را دربر 

  تقسيمات آب و هوا شناسي
   آب و هواشناسي فيزيكي -1
: كند بنابراين موضوعات اصلي اين علم عبارتند از     ميين علم اساس فيزيكي اقليم يعني سير تغييرات و تبديلات انرژي را مطالعه              ا

ژي در اتمـسفر، عوامـل مـؤثر درگـرم       انتقال انـر   ،تشعشع خورشيد، رابطه تابش خورشيد با سياره زمين، بازتابش اتمسفر و زمين           
ن، گردش آب ا و آب هاي سطح زمين، تبادل انرژي بين خشكي، آب، پراكندگي انرژي در سطح زميه يشدن و سرد  شدن خشك  

چون اختلاف انرژي و دما بين دو نقطه سبب تبـادل             .باشد مياين نوع آب و هواشناسي مبناي آب و هواشناسي ديناميك           . مانند
 اصـلي آب و  پس حركـت و قـوانين حـاكم بـر آن موضـوع            . شود مييعني در اتمسفر حركت ايجاد      . گردد ميا وزش هوا    انرژي و ي  

  . هواشناسي ديناميك است
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   آب و هواشناسي ديناميك -2
آب و هواشناسي ديناميك براي تعيين آب و هواي يك منطقه تمام فرآيندهاي اتمـسفري واقـع بـرروي منطقـه و اطـراف آن را                          

در اين آب و هواشناسي فـرض بنيـادي ايـن اسـت كـه               .كند كه در واقع تكميل كننده آب و هواشناسي فيزيكي است           ميعه  مطال
گـردش   ميحركت هوا نتيجه نيروهاي حاصل از فرآيندهاي ترموديناميك بر روي زمين است و نيروي محركه اصلي در مدل عمو                  

  .   هوا انرژي تابشي خورشيد است
  : كت عبارتندازمهمترين معادلات حر

  . كند ميتغييرات انرژي را بيان : قانون گاز ايدئال) الف
  . كند ميتغييرات انرژي را بيان : قانون اول ترموديناميك) ب
  .كند ميتغييرات سرعت را بيان : معادله حركت) ج
  .كند ميتغييرات رطوبت را بيان : معادله رطوبت) د
  .  كند ميرا بيان تغييرات ماده : معادله پيوستگي ماده)  ه

تفاوت آب و هواشناسي ديناميك با آب و هواشناسي فيزيكي در اين است كه در آب و هواشنايس فيزيكي تأكيد اصلي روي                      
اصول و فرآيندهاي حاكم بر پراكندگي انرژي تابشي خورشيد است درصورتيكه آب و هواشناسي ديناميك نتـايج حاصـل از ايـن                      

  . آب و هواشناسي ديناميك مبناي نظري آب و هواشناسي سينوپتيك است. كند ميپراكندگي را بررسي 

   آب و هواشناسي سينوپتيك -3
در اين آب و هواشناسي بنا به اصل پيوستگي . آب و هواشناسي سينوپتيك عبارت است از مطالعه آب و هواشناسي سيستم هاي اتمسفري

پراكنـدگي فـشار    . مودي به سيستم هاي اتمسفري سـطح بـالا بـستگي دارد           ماده تمام تغييرات آب و هوايي روي زمين از طريق حرت ع           
هر الگوي پراكندگي فشار در واقع يك تيـپ هـوا بـه             . كند ميآيد كه تمام عناصر ديگر را كنترل         ميمهمترين عنصر آب و هوايي به شمار        

  : اي اين آب و هوا شناسي عبارتندازه يويژگ. دگرد مي استفاده ها هآيد كه در آن به جاي ميانگين از توزيع فراواني داد ميحساب 
  .گيرد ميتمامي عناصر آب و هوايي را بصورت يكجا و با هم در نظر ) الف
  .كند ميآب و هواي يك منطقه را با توجه به عامل اصلي بوجود آورنده آن مطالعه ) ب
  . دكن ميآب و هوا را بر اساس استدلال آماري و معيارهاي منطقي طبقه بندي ) ج
  . ي روزانه هوا اساس كار آنهاستها هكند و نقش مياز نقشه استفاده ) د
  . كند ميوضعيت آينده را بر اساس گذشته و حال پيش بيني ) ه
از نظر اصول و مفاهيم و مدل هاي مورد استفاده به اب و هوا شناسي ديناميك و از نظر نتايج و اهداف بـه علـم جغرافيـا               ) ر

  . بستگي دارد

  و هواشناسي كاربردي   آب -4
. كاربرد اصول علم آب و هواشناسي در حل مسائل و مشكلات انسان و طبيعت آب و هواشناسي كـاربردي را بوجـود آورده اسـت                        

توان بخشي از كاربردهـاي آب و هواشناسـي كـاربردي            ميرا  ...مثلاً بكارگيري دانش اقليمي در اجراي اهداف اقتصادي، صنعتي و         
منـابع اساسـي ايـن      . گـردد  مـي واشناسي كاربردي به امكانات وسيع استفاده از انرژي اتمسفر نيز بسيار توجه             در آب و ه   . دانست

  : انرژي عبارتنداز
  استفاده مستقيم ازتابش خورشيد در سيستم هاي گرمساز و تبخير) الف
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  كسب انرژي از باد) ب
   ها هودخاناستفاده غير مستقيم از باران باتوجه به نيروي جريان و شيب ر) ج

يعنـي  . و هواشناسي اسـت    نگرش سيستمي در جغرافيا درست در برابر نگرش سيوپتيك در آب          : آب و هواشناسي و جغرافيا    
  .آب و هواشناسي جغرافيا همان آب و هواشناسي سينوپتيك است

  : ي مشترك آب و هواشناسي سينوپتيك با علم جغرافيا به شرح زير استها هجنب
  . كنند ميعه ل را با هم و در ارتباط با هم مطاها ه هر دو تمام پديد-1
  . نندك مي هر دو تفاوت هاي مكاني را بررسي و تبين -2
  . كنند مي هر دو از نقشه استفاده -3
  . نتيجه هر دو علم، بهبود محيط زندگي و راهنمايي او در بهره برداري صحيح از اين محيط است-4

  : دامنه گسترش اقليم
 بـه هـيچ وجـه      ها  هدر اينجا منظور از وسعت محدود     . ي آب و هوايي يكي از مباحث مهم در اقليم شناسي است           اه  هوسعت محدود 

وسعت جغرافيايي نيست بلكه مدت ديده باني عناصر اقليمي مد نظر است كه هر چه طولاني تر باشد ارزيابي وكيفيت اقلـيم بـه                        
  : شوند ميين اساس به چهار دامنه تقسيم ي اقليم بر اها هبنابراين محدود. واقعيت نزديكتر است

  :  بزرگ اقليم-1
هستند به صورت نوارهاي اقليمي بر سطح كره زمين         اي    هبزرگ اقليم توسط سيتم هاي بزرگ جوي كه در ارتباط با گردش سيار            

ي بلند، رودبادهـا و    ها  وجماغتشاشات اتمسفري نظير سيكلون ها، آنتي سيكلون ها،          ي بارز بزرگ اقليم   ها  هاز نمون . گيرند ميشكل  
  .توان نام برد ميهوريكان ها را 

  :  متوسط اقيلم-2
از هر اقليم ديگري تحت تأثير اثرات ناهمواري سطح زمين و شـكل آن هـا قـرار دارد و از ايـن رو اقلـيم                           اين دامنه اقليمي بيش   

رز متوسط اقليم رگبارهـاي همرفتـي، ابرهـاي محلـي           ي با ها  هاز نمون . آورد ميرا به وجود    ... دشت، جلگه، دامنه، دره، كوهستان و     
  . توان نام برد مينسيم دريا و خشكي و گرمباد را ، كوهستاني

  :  اقليم محلي-3
مثلاً در متوسط اقلـيم دشـت شـرايط همگنـي           . درون هر كدام از واحدهاي متوسط اقليم جستجو كرد         رتوان د  مياقليم محلي را    

  . دهند ميتوان نام برد كه اقليم محلي را شكل  مي...  مزارع، شهر، جنگل، كوهستان وبرخوردار نيست بنابراين از اقليم

  :  ريز اقليم-4
پذيرد و تمـام     مي از شرايط فيزيكي سطح زمين تأثير        دتآيد و به ش    مياين قلمرو اقليمي كوچكترين واحد سهم اقليمي بحساب         

از . دانـد  مـي  متـري از سـطح زمـين    4 تأثير ريـز اقلـيم را تـا ارتفـاع      حوزه رگايگ.كند مياي خود را از اين شرايط كسب        ه  يويژگ
  .توان نام برد ميرا ... ي ريز اقليم، مزرعه ذرت، بخش شهري، پوشش علفي، جنگل تخريب شده وها هنمون
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  : منابع اطلاعات اقليمي
  : آيد عبارتند از ميمهمترين منابع اطلاعات اقليمي كه از كانون ها مختلف به دست 

 ايـستگاه   178 حـدود    1983اي پيوسته كه در كـشورما در سـال          ه  يي اقليمي و سينوپتيك با ديده بان      ها  ه شبكه ايستگا  -1
  .  ايستگاه سينوپتيك وجود داشته است53 ايستگاه باران سنجي و 327اقليمي و 

   ري موقت و سياها ه ايستگا-2
  ي دريايي ها ه شبكه ايستگا-3
  .شوند ميكه به وسيله راديو سوند تهيه ) نمودارهاي ارتفاعي(پتيك سطح زمين و سطوح مختلف جو ي سينوها ه نمودارها و نقش-4
   تصاوير ماهواره اي-5
  .  تصاوير و اطلاعات راداري كه در تحليل ريزش هاي جوي و كانون هاي آن كاربرد دارد-6
  .ليمي سرو كار دارند گزارش هاي عيني و تحليل هاي علمي كه به طور غير مستقيم با وضعيت اق-7

اي ه ـ يي اقليمي و سينوپتيك ازهمه مهمتر و بـاارزش تـر اسـت كـه از ديـده بـان      ها هدومين منابع ذكر شده، اطلاعات شبك   
  .گردند ميپيوسته روزانه حاصل 

رش از  در بين عناصر اقليمي بي نظمي زماني با       . ارزش و دقت اطلاعات اقليمي با طول و ومدت ديدباني رابطه مستقيم دارد            
نكته ديگر اينكه سـنجش ميـانگين تمـام عناصـر           . كه اين بي نظمي به موقعيت مكاني ايستگاه نيز بستگي دارد          .همه بيشتر است  

اقليمي در مناطق كوهستاني نسبت به ديگر مناطق به سال هاي بيشتري نياز دارد و اين از تبعت بسيار متغير اين عناصر در اين                        
  .شود مينواحي ناشي 

   عوامل اقليميعناصر و
بطوري كه دما، رطوبت، فشار و تابش خورشيد هر كدام يك عنصر اقليمي به حـساب         . عناصر اقليمي با عوامل اقليمي متفاوت اند      

همچنين تلفيق اين عناصر كه نشان دهنده يك حالت اقليمي مانند گرما، تابش و ابرنـاكي اسـت را نيـز عنـصر اقليمـي       . آيند مي
البته گـاهي يـك     . قليمي عامل است مانند ارتفاع، جهت و پوشش كه به نحوي در فضاي مطالعه ما مؤثر است                دانند اما عامل ا    مي

  .ا براي رطوبتشود مانند دم ميعنصر اقليمي براي عنصر ديگر يك عامل محسوب 
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  خلاصه فصل 
ست از هـواي غالـب آن منطقـه در    جو در يك منطقه در حالي كه آب و هواي يك منطقه عبارت         اي    ههوا عبارتست از شرايط لحظ    

  . دوره طولاني
 و در اروپا بود كه در اين قرن كاربرد نقشه توسط فـون هامبولـت وارد                 19شروع پيشرفت در علم آب و هوا شناسي در قرن           

  قرن شكوفايي آب و هوا شناسي علمي است كه در اين قرن مكاتب مهـم آب و                 20در ادامه قرن    . عرصه آب و هوا شناسي گرديد     
توان به جبهه قطبـي      مياز مهمترين اكتشافات اين مكاتبات      . برلين و شيكاگو و فرانكفورت شكل گرفتند      ،  هواشناسي مانند برگن  

آب و هوا شناسي    : باشد مي شاخه عمده    4آب و هوا شناسي داراي      . اصل چرخندگي در مكتب شيكاگو را نام برد       ،  در مكتب برگن  
آب و هوا شناسي ديناميك حركت هاي جو . كند ميخاص بر اساس بيلان انرژي مطالعه اي  هقتغييرات اقليمي را در منط، فيزيكي

  . كند ميعمودي و قائم را به همراه عوامل ايجاد كننده آنها بررسي ، در جهات افقي
ي شـود و آب و هـوا شناس ـ        ميدر آب وهوا شناسي سينويتك تمامي اوضاع جو در يك منطقه بصورت يكجا و با هم بررسي                  

از نظـر مقيـاس حـوزه       . شـود  مـي  و عناصر آب و هوايي در رابطه با مسائل انساني پرداخته             ها  هكاربردي هم به بررسي نقش پديد     
  . اقليم محلي و ريز اقليم، متوسط اقليم، بزرگ اقليم: گردد ميمطالعه آب و هوا شناسي به چهار شاخه تقسيم 

اقلـيم محلـي در   ، متوسط اقليم تحت تاثير عوارض سطح زمـين      ،  ه اي بزرگ اقليم از سيستمهاي بزرگ جوي و گردش سيار        
نتيجه نا همگني پوششي عوارض سطح زمين در درون متوسط اقليم و ريز اقليم تحت شرايط فيزيكي دقيق و ظريف سطح زمين 

  . گيرد ميرنگ و شيب شكل ، جنس، مانند بافت
باشـد كـه از ديـده بـاني          مـي  ايستگاههاي اقليمي و سينوپتيك      شبكه،  ي اقليمي ها  همهمترين منابع كسب اطلاعات و دانست     
بارش و گرمـا    ،  ابرناكي،  تابش،  فشار،  رطوبت،  عناصر اقليمي مهم شامل دما    . گردند ميمستمر و بصورت چند مرتبه در روز حاصل         

  . باشند ميباشند و عوامل مهم اقليمي شامل ارتفاع ،جهت و پوشش  مي



 
 
 
 
 

 17    كليات و مفاهيم

   آخر فصلهاي   تست

  ؟وع آب و هوا شناسي مبنا و اساس آب و هوا شناسي ديناميك است كدام ن -1
      آب و هوا شناسي سينوپتيك) 2  آب و هوا شناسي فيزيكي) 1
      آب و هوا شناسي علمي ) 4آب و هوا شناسي كاربردي                                        ) 3

 ؟جامع ترين نوع آب و هوا شناسي كدام است  -2
 ديناميك  ) 4  كاربردي  ) 3  سينوپتيك  ) 2  فيزيكي  ) 1

  ؟مهمترين عنصر آب و هوايي كدام است  -3
 انرژي ) 4  فشار) 3  رطوبت ) 2  باد  ) 1

  ؟باشد  ميكدام مورد از اكتشافات مكتب برگن ن -4
    ي هوا        ها هتود)4  وجود رودبار ) 3  تشكيل سيكلون ) 2  نظريه جبهه قطبي  ) 1

 ؟باشد  مي محلي نكدام مورد جزو اقليم -5
 اقليم دشت  ) 4  اقليم شهر  ) 3  اقليم جنگل هاي خزاندار ) 2  اقليم مزارع  ) 1

 ؟كدام يك از منابع اقليمي به طور غير مستقيم با وضعيت اقليمي سرو كار دارند  -6
 مورد اول و سوم  ) 4  تحليل هاي علمي ) 3   اي  هتصاوير ماهوار) 2  گزارش هاي عيني ) 1

  ؟گردند  ميارتفاعي چگونه تهيه نمودارهاي  -7
 تمامي موارد  ) 4  ايستگاههاي سينوپتيك  ) 3  بوسيله راديو سوند  ) 2   ها هتوسط ماهوار) 1

  ؟شود  ميكدام مورد يك عامل اقليمي محسوب  -8
 ارتفاع  ) 4  ابرناكي  ) 3  تابش خورشيد  ) 2  دما  ) 1

  ؟كند  ميريافت انرژي خورشيد در مناطق مختلف زمين را بررسي كدام نوع آب و هوا شناسي نتايج ناشي از تفاوت در د -9
 كاربردي  ) 4  سينوپتيك  ) 3  فيزيكي  ) 2  ديناميك ) 1

PV= ثابت ، رابطه -10
T

 ؟بيانگر كدام قانون و بيانگر چيست

   بيانگر تغيرات گرما –قانون لول ترموديناميك ) 2   بيانگر تغيرات گرما  –قانون گاز ايدئال ) 1
  بيانگر تغيرات ماده –قانون گاز ايدئال ) 4   بيانگر تغيرات فشار  –قانون گاز ايدئال ) 3
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   آخر فصلهاي  پاسخنامه تست

    »1«  گزينه -1

 
     »2« گزينه -2
  
    »3« گزينه -3
 
    »3« گزينه -4

  
    »4« گزينه -5

  
    »4« گزينه -6

  
    »2« گزينه -7

  
    »4« گزينه -8

  
    »1« گزينه -9

  
    »1« گزينه -10




