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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند

  
  
  

  با تشكر
  نـاشــــر

www.arshadbook. ir 
  

 
 
 



  پيشگفتار مولف

هـاي كنكـور      زم براي دانشجويان رشتة علوم اقتصادي و بر مبناي آخرين سر فصل           هاي لا   ين مجموعه به منظور ايجاد توانايي     ا
هدف از تدوين اين مجموعه بالا . ريزي وزرات علوم، تحقيقات و فناوري تدوين شده است اعلام شده توسط شوراي عالي برنامه

  .پراكنده براي مطالعه استبردن سرعت و دقت دانشجويان و همچنين كاهش دغدغة فكري آنها از جهت وجود منابع 
ايـن مجموعـه   . باشـد  كتاب پيش روي شامل تمامي نكات لازم براي دانشجويان و داوطلبان كنكور كارشناسي ارشد مـي         

 ـ                   ميشجويان و داوطلبـان، بـه منظـور تفه ـ        شامل هفت فصل است كه در هر فصل پس از بيان مفاهيم اساسي و مورد نيـاز دان
در فـصل اول آمـار      .  مختلف ذكر شـده اسـت      ياه  ن مفاهيم، تستهاي كنكور و مثال      كاربرد اي  نيز آشنايي با چگونگي    بيشتر و 

فصل دوم به بحث احتمال . دگير  مورد بحث قرار مي   ) هاي آماري   آوري، خلاصه كردن و نمايش داده       روش هاي جمع  (توصيفي  
هـاي گسـسته و        مهمترين توزيع   چهارم به  معرفي شده و در فصل    در فصل سوم متغير تصادفي      . پردازد   احتمالات مي  و قوانين 

گيري آشنا شده و سپس در فصل شـشم بـه             گيري و توزيع نمونه     در فصل پنجم با روش هاي نمونه      . شود  پيوسته پرداخته مي  
  .گيرد برآوردهاي آماري و نهايتاً در فصل هفتم آزمونهاي فرضيه، رگرسيون و آناليز واريانس مورد بحث قرار مي

  
 

  با تشكر
  ين حضار مقدمنسر
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  فصل اول

  آمار توصيفي

 مفهوم آمار و انواع آن -1
شـود  قالب ارقام آمده باشد آمار ناميده مي      بطور كلي به هرگونه اطلاعات در خصوص مسئله يا فعاليتي كه به صورت كمي در                

  :گرددتر، علم آمار اينگونه تعريف مياما در معناي تخصصي
ه و تحليـل، تفـسير و بررسـي         آوري و تلخـيص، تجزي ـ    مـع هاي علمي است كـه بـراي ج       ها و روش  اي از تكنيك  مجموعه

  .گيرداطلاعات و مشاهدات آماري مورد استفاده قرار مي
  :توان به دو بخش تقسيم كردرا ميموضوعات آماري 

هاي آماري مورد   بندي، خلاصه كردن و نمايش داده     آوري، طبقه هايي كه در جمع   عبارت است از روش    :آمار توصيفي  -1
  .گيرداستفاده قرار مي

 كـل   يم دادن اطلاعات حاصـل از نمونـه بـه         ها كه براي تعم   ها و تكنيك  في روش عبارت است از معر    :آمار استنباطي  -2
  .جامعه، لازم است

 جامعه آماري -2
  :ي آماري لازم است به بيان مفهوم صفت مشخصه بپردازيمقبل از بيان مفهوم جامعه

ي آمـاري از    تمايز بـين جامعـه    ي آماري مشترك است و وجه       ي عناصر جامعه   صفتي است كه بين همه     :صفت مشخصه 
  .باشدساير جوامع مي

  .ر جامعه كه حداقل داراي يك صفت مشخصه باشد تعدادي از عناص:ي آماريجامعه
  :كنندجامعه آماري را به دو دسته تقسيم مي

 تعداد عناصر جامعه قابل شمارش است مثل تعداد دانشجويان دانشگاه تهران: محدود -1
 تعداد عناصر جامعه غير قابل شمارش است مثل تعداد ستارگان آسمان: نامحدود -2

  : مثال
  )72مديريت  (   صفت مشخصه صحيح است؟كدام تعريف براي

 .كندگيري آن از فردي به فرد ديگر تغيير ميصفتي است كه اندازه) 1
 .گيري استصفتي است كه قابل اندازه) 2
 .صفت مشترك براي افراد جامعه است) 3
 .صفتي كه قابل شمارش باشد) 4

  »3« :پاسخ گزينه



 

 

 

 11 آمار توصيفي

 صفت -3
  . گويندي آماري باشد، صفت ميهبه كميت يا كيفيتي كه خاص عناصر جامع

  :كنندبندي ميها را به شكل زير طبقهصفت
  

  
  
  
  

  :شوندبه طور كلي صفات به دو دسته تقسيم مي
ي عناصر جامعه مشترك باشد مثل صفت دانشجو بودن براي دانـشجويان             صفتي كه بين همه    ):ثابت(صفت مشترك    -1

 يك دانشگاه
 تواند تغيير كند مثل قد و وزن در بين دانشجويان يك دانشگاهعناصر جامعه مي صفتي كه در بين :صفت متغير -2

  :شودصفت متغير نيز خود به دو بخش تقسيم مي

  متغير كميصفت  -1
بيـان  ...) ماننـد كيلـوگرم، كيلـومتر و        (گيري كرد و با يك عدد واحددار        توان آن را با ابزارهايي رايج اندازه      صفتي است كه مي   

  .شودبه دو دسته تقسيم مينمود، كه 
ي تغييـرات آنهـا     آينـد يعنـي گـستره      به دست مـي    گيرياندازه اين دسته از صفات از طريق        :صفت متغير كمي پيوسته   

  . است مثل قد و وزنحقيقيي اعداد مجموعه
 آنهـا   ي تغييـرات  آيند يعني گستره   به دست مي   شمارش اين دسته از صفات از طريق طريق         :صفت متغير كمي گسسته   

   مثل تعداد دانشجويان. استطبيعيي اعداد مجموعه

  صفت متغير كيفي-2
دار نيست مانند مهارت، زيبايي و اسـتعداد، كـه خـود بـه دو دسـته                 گيري و بيان با يك عدد واحد      صفتي است كه قابل اندازه    

  :شودتقسي مي
  رتيب طبيعي وجود دارد مانند مراحل تحصيلهاي متغير كيفي، نوعي ت در اين دسته از صفت:صفت متغير كيفي ترتيبي
  .گيرد مثل گروه خونياي كه ترتيبي نباشد در اين دسته قرار ميصفت متغير كيفي: صفت متغير كيفي اسمي

 هامقياس -4
  :شويمدر مشاهدات آماري با چهار مقياس مهم روبرو مي

 )ايطبقه(اسمي  -1
 )ترتيبي(اي رتبه -2
 ايفاصله -3
 نسبي -4

  صفت
  متغير

 )ثابت(مشترك 

 كمي
  كيفي

  پيوسته
 گسسته
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  :اريفتع
 هاي خونيكنند مانند گروهبندي ميگذاري طبقهها را با نام در اين مقياس داده:مقياس اسمي -1

  .شودگيري، در صفات كيفي استفاده مياين نوع مقياس به علت ضعف در اندازه:  نكته

هـاي درآمـدي   همثـل گـرو  كننـد  بنـدي مـي   تعريف طبقهها را با توجه به نوعيدر اين مقياس داده:  مقياس ترتيبي  -2
 )درآمدپردرآمد، متوسط و كم(

  .شودگيري، در صفات كيفي استفاده مياين نوع مقياس نيز به علت ضعف در اندازه: نكته 

 اين مقياس نيز مانند مقياس ترتيبي، داراي يك ترتيب است، به علاوه اينكه هر طبقه داراي يـك                   :ايمقياس فاصله  -3
 .گراد براي دماشد مانند سانتيباي عددي هم ميفاصله

   نكات

  .اين مقياس داراي صفر قراردادي است: نكته •
بدين معني كه اگـر بـراي مثـال         . ي صفر است  گيري و مستقل از نقطه    نسبت هر دو فاصله مستقل از واحد اندازه        :نكته •

ايت نسبت هـر دو بـا هـم          باشد، در نه   800 و   3200 باشد و بر حسب گرم       8/0 و   2/3وزن دو شيء بر حسب كيلوگرم       
  :برابر است

/
/

= = =
3 2 32004 40 8 800  

  .شودين مقياس براي صفات كمي استفاده مي: نكته •

را داراست به علاوه اينكه داراي صفر واقعي هـم          ) ايفاصله(هاي مقياس قبل     اين مقياس تمام ويژگي    :مقياس نسبي  -4
  ...باشد مانند پوند، گرم، متر و مي

   نكات

  .ترين مقياس براي صفات كمي است دقيق:نكته •
  )اي مانند مقياس فاصله (.گيري استي دلخواه مستقل از واحد اندازهنسبت هر دو نقطه: نكته •

  تست
  )84حسابداري (  گيري است؟ هاي بهتري براي اندازه كدام مقياس داراي ويژگي

  اي فاصله) 4  نسبتي) 3  ترتيبي) 2  اسمي) 1
  »3« :پاسخ گزينه
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  :ي آنها ذكر شده استهاي چهارگانه و مقايسهي مقياسي مفاهيم دربارهول زير خلاصهدر جد

 مراتب
 مبدأ صفر مطلق مبدأ صفر قراردادي فواصل ترتيب  نوع مقياس

  ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  اسمي
  ندارد  ندارد  ندارد  دارد  ايرتبه
  ندارد  دارد  دارد  دارد  ايفاصله

  رددا  دارد  دارد  دارد  نسبتي

 گيري نمونه -5
ي مورد نظر، مورد بررسي قـرار   شود تا به عنوان الگويي از جامعه      هاي علمي انتخاب مي    كه با روش   به بخش كوچكي از جامعه    

  .گويندبگيرد، نمونه مي
  :هر نمونه بايد يك ويژگي مهم داشته باشد و آن، اين است كه

  .ه باشدگوياي كاملي از وضعيت جامعه از نظر صفت مورد مطالع
  آماره و پارامتر: گيري دو واژه قابل تعريف استبا توجه به معناي نمونه

  .دهد مربوط به نمونه است يعني خصوصيتي از يك نمونه را مورد بررسي قرار مي:تعريف آماره
  .كند مربوط به جامعه است يعني عددي است كه خصوصيتي از يك جامعه را بيان مي:تعريف پارامتر

  هاي مهم و آمارهپارامترها
 نسبت واريانس ميانگين نماد كلي  گروه شاخص
θ̂  x  S2  نمونه  آماره

 p  
  θ  µ  σ2  p جامعه  پارامتر

 ها در آمار نمايش داده -6
  به صورت پراكنده - 1-6

ها از هيچ نظم يـا      در اين روش داده   . آوري شده بصورت پراكنده است    ها و يا به عبارتي مشاهدات جمع      يك روش نمايش داده   
  .كنندبندي خاصي پيروي نميطبقه

  )جدول توزيع فراواني (جداول آماري -2-6
ي مـورد   ها به منظور ارائه تصويري از جامعه يـا نمونـه          بندي داده  توصيفي طبقه  ي از وظايف آمار   ها، يك آوري داده پس از جمع  
ها، متداول است كه ضوابطي را رعايـت كنـيم تـا ايـن              بندي داده براي ساختن جدول توزيع فراواني يعني طبقه      . مطالعه است 

  .گيردر صورت ميبندي بهتطبقه
  :ي انجام كار به قرار زير استنحوه
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  .كنيمطبقات را مشخص مي) قدم اول
هر قـدر   . تعداد طبقاتي كه لازم است در يك جدول توزيع فراواني در نظر گرفته شود، به تعداد مشاهدات آماري بستگي دارد                   

 فشردگي بيشتري صـورت خواهـد گرفـت و جـاي      هاي آماري با  تعداد طبقات كمتري در نظر گرفته شود، خلاصه كردن داده         
ها كمتر در مقابل هر چه تعداد طبقات زياد باشد، امر خلاصه كردن داده . كمي براي پي بردن به جزئيات باقي خواهد گذاشت        

  .توان جزئيات را مشاهده كرداي بيشتر ميانجام شده
بـه  ) sturges Rule(ي اسـتورجس  استفاده از قاعده توان براي تعيين تعداد طبقات بكار گرفتهايي كه مييكي از روش

  :شكل زير است

K / log N= +1 3 3  
  =Kتعداد 
  =Nتعداد مشاهدات 

   نكات
  .گويندسازند، حدود طبقات مي به اعدادي كه طبقات يك جدول توزيع فراواني را مشخص مي:1نكته •
i(X ف مجموع حد پائين و حد بالاي آن طبقهنص= متوسط طبقه = نماينده طبقه =  مركز طبقه :2نكته • )  
  ي متواليتفاوت بين حدود بالا يا حدود پائين دو طبقه=  عرض طبقه :3نكته •

  = عرض تقريبي طبقه برابراست با:4نكته  •

اي باشـند كـه     ها نبايد به گونـه    طور هست، كميت   طبقات نبايد با هم فصل مشتركي داشته باشند و اگر اين             :5نكته •
  .تعلقشان به هر طبقه ما را دچار مشكل سازد

  .اجتناب شود) حد بالا يا پائين مشخص نباشد(بايد سعي كرد از ساختن طبقات باز  :6نكته •

  .شودي مهكنيم كه فراواني هر طبقه ناميدگيرد را مشخص ميتعداد عناصري كه در هر طبقه جاي مي) دومقدم 

  هاانواع فراواني
 . دهند نمايش ميFiهاي مربوط به هر طبقه را گويند و با  تعداد داده:فراواني مطلق -1

   حجم جامعه=هاي مطلق مجموع فراواني:  نكته
 .دهندنمايش مي fiنسبت فراواني هر طبقه به حجم جامعه را گويند و با : فراواني نسبي -2
   يك=ي نسبي هامجموع فراواني :نكته 

 .دهند نمايش ميpi، گويند و با 100 حاصلضرب فراواني نسبي هر طبقه در :درصد فراواني نسبي -3
 100 =هاي نسبي  مجموع درصد فراواني-نكته

هاي مطلق  ي فراواني فراواني تجمعي هر طبقه برابر است با جمع فراواني مطلق همان طبقه به علاوه              :اواني تجمعي فر -4
قبل كه با طبقات ما

icFشود نمايش داده مي.  

  بزرگترين عدد–د كوچكترين عد
 تعداد طبقات
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  چند نكته در مورد فراواني تجمعي

   نكات
باشد اين نوع فراوانـي بـه شـكل    ) يعني كمتر از كرانه بالاي هر طبقه( اگر فراواني تجمعي به صورت كمتر از       :1نكته •

  .آيدصعودي در مي
  .ي حجم جامعه استدهندهنشاني آخر  فراواني تجمعي داده يا طبقه:2نكته •
  .دهدي بالاتر را نشان مي اختلاف دو فراواني تجمعي متوالي، فراواني مطلق طبقه:3نكته •

i ic c iF F F
+ +− =1 1  

  : مثال
   باشد فراواني تجمعي طبقة نهم چند است؟8اگر فراواني مطلق طبقة آخر .  طبقه است10 داراي 50يك جدول فراواني به جحم 

  :راه حل

C

C C

C

C

F , F

F F F

F

F

= =

− =

− =

= ε

10 10

10 9 10

9

9 2

50 8

50 8
  

  .هميشه بصورت نزولي خواهد بود) يعني بيشتر از كرانه پائين هر طبقه( فراواني تجمعي بيشتر :4نكته •
  .ي مورد نظرهاي نسبي از طبقه اول تا طبقهفراواني نسبي تجمعي معادل است با مجموع فراواني :فراواني نسبي تجمعي -5

  :فراواني تجمعي نسبيچند نكته در مورد 

   نكات
  . فراواني تجمعي نسبي در طبقه آخر يك است:1نكته  •
  .ي بالاتر اختلاف دو فراواني تجمعي نسبي متوالي برابر است با فراواني نسبي طبقه:2نكته  •

  .هاستي ديگري كه در اينجا نياز به تعريف دارد چگالي دادهواژه
  :چگالي دو نوع است

 .شودي آن طبقه حاصل ميطلق كه از حاصل تقسيم فراواني مطلق هر طبقه بر فاصلهچگالي فراواني م -1

i
i

F
dF

i
=
∆

  

 .شودي آن طبقه حاصل ميچگالي فراواني نسبي كه از حاصل تقسيم فراواني نسبي هر طبقه بر فاصله -2

i
i

f
df

i
=
∆
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  نمودارهاي آماري -3-6
  .شودشوند كه در ذيل پس از اشاره به آنها، نكاتي هم در آن مورد ذكر ميبندي ميي كمي و كيفي طبقهمار به دو دستهنمودارها در آ
  :  ازهاي كمينمودار

 Histogram Chartنمودار مستطيلي يا بافت نگار يا هيستوگرام  )الف

   نكات
مطلق (برابر فراواني   ) محور عمودي (ها  اع مستطيل برابر فاصله طبقه و ارتف    ) محور افقي (ها   عرض مستطيل  :ته اول نك •

  .طبقه است) يا نسبي
حتماً بايد آنهـا را واقعـي كنـيم         ) يا به عبارت ديگر طبقات گسسته باشد      ( اگر حدود طبقات واقعي نباشد       :نكته دوم  •

  .سپس نمودار را ترسيم كنيم) يعني طبقات را پيوسته كنيم(
 را بـه شـكل زيـر        aهاي توزيع فراواني به طبقـات پيوسـته، ابتـدا           ر جدول  براي تبديل طبقات گسسته د     :نكته سوم  •

  :كنيممحاسبه مي
   حد پائين طبقه بعدي–حد بالاي طبقه 

2  a= 

  .كنيم را از حد پائين هر طبقه كم كرده و به حد بالاي آن اضافه ميaسپس اين مقدار 

  :مثال
  :رسم نمودار مستطيلي بر حسب فراواني مطلق و نسبي

11-9  9-7  7-5  5-3  Xi 

4  6  7  3  Fi  
4
20  6

20  7
20  3

20  fi  

 
 

 شكل نمودار وقتي روي محور عمودي فراواني مطلق باشد بازمانيكه روي محور عمودي فراوانـي نـسبي               :نكته چهارم  •
  .ها متفاوتندارزاست و فقط مقياس همباشد،

)و يا نسبي ) idF(توان چگالي فراواني مطلق  روي محور عمودي را مي:نكته پنجم • )idfقرار داد .  

  تست
  )76 –اقتصاد (   شود؟ ها مدرج مي براساس كدام اندازهy و x براي رسم هيستوگرام محورهاي 

 حدود طبقات و چگالي) 2  كرانه بالاي طبقات و فراواني طبقات) 1
 هاي تجمعي و فراوانيxمقادير متغير ) 4  حد وسط طبقات و فراواني مطلق) 3

  »2«: پاسخ گزينه
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 و وقتـي روي     Nها برابـر    هاي مستطيل قرار داشته باشد، جمع مساحت    ) idF( روي محور عمودي     وقتي: نكته ششم  •
)محور عمودي  )idfها برابر يك استهاي مستطيل قرار داشته باشد، جمع مساحت.  

  نمودار چندبر فراواني يا چندضلعي) ب

   نكات

  .ايدها بدست مي اين منحني از اتصال نقاط مياني اضلاع افقي ستون:نكته اول •
ن حد و بالاتر از بالاترين حد نيز نقاط مياني را مشخص كرده و آنها را با فراوانـي                  تريتر از پائين   براي پائين  :نكته دوم  •

 .گن كامل شودكنيم تا شكل پليگيريم و نقاط را به هم وصل ميصفر در نظر مي

  

  .ها برابر استهاي مستطيل مساحت زير منحني پلي گن با مجموع مساحت:نكته سوم •

 Cumulative frequency Chart )اجايو(نمودار فراواني تجمعي  )ج
  :شوداين نمودار به دو شكل زير رسم مي

 نمودار فراواني تجمعي از بالا به پائين، كه در اين نمودار محور افقي حدود بالاي طبقات و محـور عمـودي فراوانـي                     )الف
  .باشد، مي)باشديبرابر است با تعداد عناصري كه كمتر از كرانه بالاي هر طبقه م(تجمعي از بالا به پائين 

  . اين نمودار همواره صعودي است:1 نكته
نمودار فراواني تجمعي از پائين به بالا، كه در اين نمودار هم محور افقي حـدود بـالاي طبقـات امـا محـور عمـودي                          ) ب

  .باشد، مي)دباشبرابر است با تعداد عناصري كه بيشتر از كرانه پائين هر طبقه مي(فراواني تجمعي از پائين به بالا 

   نكات

  . اين نمودار همواره نزولي است:2نكته •
ي محورهاي مختصات رسم     هرگاه نمودار فراواني تجمعي از بالا به پائين و از پائين به بالا را روي يك صفحه                 :3نكته •

 .كنيم، نمودار حاصل را نمودار اُجايو گويند
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11-9  9-7  7-5  5-3  Xi 

4  6  7  3  Fi  

  اني تجمعي از بالا به پائينفراو  3  10  16  20
  فراواني تجمعي از پائين به بالا  20  17  10  4

  

هـاي مختلـف هـستند، از      وقتي بخواهيم دو توزيع تجمعي را با هم مقايسه كنيم كه داراي مجمـوع فراوانـي                :4نكته •
 بـه پـائين يـا از        از بـالا  (هاي نسبي تجمعي    كنيم يعني روي محور عمودي فراواني     نمودار تجمعي نسبي استفاده مي    

  .دهيمرا قرار مي) پائين به بالا

  :تست
تر براي مقايسه دو توزيع فراواني مربوط به حقوق پرداختي به كارگران مرد و زن در يك كارخانه كداميك از نمودارهاي زير مناسب

  )77اقتصاد (  است؟
  اي فراواني مطلقنمودار ميله) 2    پلي گن فراواني نسبي) 1
  هيستوگرام فراواني نسبي) 4  معي فراواني مطلقنمودار تج) 3

  »1« :پاسخ گزينه
  : ي عبارتند ازنمودارهاي كيف

 Bar Chartاي نمودار ستوني يا ميله) الف
ي دهنـده گيري قرار گرفته شده است و محور عمودي نشان        دهد كه مورد اندازه   در اين نمودار محور افقي كيفيتي را نشان مي        

  .رد نظر استتعداد يا فراواني مو
   نفره مدنظر باشد20هاي اقتصاد، مديريت و حسابداري در يك همايش مثلاً اگر تعداد دانشجويان رشته

  iX اقتصاد  حسابداري  مديريت
5  11  4  iF  

  
  

 اينمودار دايره) ب
)ي اين قطـاع  ي زاويهگيريم و اندازه دايره در نظر مي   سهم هر كيفيت مورد نظر را به شكل يك قطاع از           )iθ    بـه شـكل زيـر 

  :آيدبدست مي

i i i
i i

F F
. f .

N N
θ

= → θ = =360 360360  




