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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند
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  فصل اول

  ميكروپالئونتولوژي فرامينوفرا

شناسي است كه در حقيقت از آثار و بقاياي ميكروسكوپي موجـودات گذشـته زمـين از                  اي از ديرينه   ميكروپالئونتولوژي شاخه 
. كنـد   و انتشار آنها در زمان و مكانهاي مختلـف صـحبت مـي             قبيل شكل، ساختمان صدف، محيط زيست و ارتباطات ژنتيكي        

گردد كه دانشمندان دانش و اطلاعات كلي و محدودي نسبت به طبيعـت   اصل و منشاء علم ميكروپالئونتولوژي به زماني برمي     
  .اند داشته

  ودات زندهبندي و موقعيت فرامينوفرها در دنياي موج  رده–) Foraminofera) (فرامينوفرها(داران  روزنه

  kingdom: protista )موجودات تك سلولي اتوتروف و هتروتروف(سلسله پروتيستا 
 subkingdom: protozoa  )موجودات تك سلولي تقريباً هتروتروف( زير سلسله پروتوزوآ -
 phylum: Rhizopoda  شاخه ريزوپودا-
  class: oraminofera   رده فرامينوفرا-

  )order: Allogromiida (وميئيدار راسته آلوگ-1
  )order: Textularida( راسته تكستولاريدا -2
  )order: Fusulinida( راسته فوزولينيدا -3
  )order: Miliolida( راسته ميليوليدا -4
  )order: Alveolinida(لينيدا ئو راسته آلو-5
  ). order: Rotaliida( راسته روتاليئيدا -6

 از   ممكـن اسـت    باشـد صـدف    اي مـي   دف آنها يك يا چند حجره     صريايي هستند كه     موجودات تك سلولي د    هافرامينوفر
  :تركيبات زير تشكيل شده باشد

  .شد ين ناميده مي، مادة شاخي آلي كه قبلاً كيت)Tectin( تكتين -1
  .وتينه شدهلگ ذرات خارجي آ-2
  . هاي آهكي و دانه كربنات كلسيم در شكل هيالين به صورت مخفي بلور مانند پورسلان يا گرانول -3

 توليدمثل به صورت يك تناوب منظم بين يك نسل كه بطور جنسي توليد شـده و يـك نـسل                     :توليدمثل در فرامينوفرا  
، برخلاف انواع ميكروسفر كه بـه طـور جنـسي    )نسل دي مورفيسم(افتد  ديگر كه به طريق غيرجنسي توليد گرديده اتفاق مي  
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بـر مبنـاي تركيـب    . اند و حجره جنيني بزرگتري دارند  به طور غيرجنسي به وجود آمده    كفريهاي مگالوس  فرم. اند تكثير يافته 
  : ند ازصدف مهمترين گروهها عبارت

  وتينهلگ فرامينوفرهاي با صدف آ-1
   فرامينوفرهاي با صدف داراي گرانول آهكي-2
   فرامينوفرهاي با صدف بدون منفذ و آهكي پرسلانوز-3
  ) يالينه(فذدار و آهكي  با صدف منهايامينوفر فر-4

هاي كمي از آنها پلانكتونيك بـوده        گونه. اند زي و دريايي    فرامينوفرها غالباً داراي حركت يا كف      ):Ecology(شناسي   بوم
، جلبكها، آغازيان و گاهي از اجزاء آلـي          كوچك موجوداتي همه چيزخوارند و از باكتريهاي     . شوند ولي به تعداد زيادي يافت مي     

. گرم اغلـب صـدف آهكـي دارنـد         هاي آب  وتينه داشته، در حاليكه جنس    لگف آ سرد معمولاً صد   هاي آب  جنس. كنند تغذيه مي 
وتينـه در آبهـاي سـرد بزرگتـر از انـواع            لگفرهاي با صـدف آ    فرامينو. اندازه صدف نيز بستگي به ميزان درجه حرارت آب دارد         

  . اند اند، اما از كرتاسه به بالا فراوانتر شده  داشتهفرامينوفرها از كامبرين وجود. موجود در آبهاي گرم هستند
تـرين   سـاده ) unilocular(اي   صدف تك حجـره   : شكل كلي و چگونگي ترتيب قرار گرفتن حجرات در صدف فرامينوفرها          

اي باشـد كـه ميـزان رشـد      ولي اغلب ممكن است صدف چند حجره. اي شكل باشد صدفي است كه ممكن است كروي يا لوله  
تعداد حجرات، شكل، طرز قرار گرفتن آنها و حالت كلـي       . شود روي صدف مشخص مي   ) suture( وسيله خطوط رشد     صدف به 

  :گردد بسيار متنوع است كه در اينجا به چند نمونه اشاره مي) multilocular(اي  صدفهاي چند حجره
چنانچه . گيرند ري منحني قرار مي   در صدفهاي مستقيم يا كماني شكل، حجرات در امتداد محوري مستقيم يا محو            ) الف

در صـدفهاي  ) ب. يا سه رديفي يـا چنـد رديفـي باشـد    ) biserial(تواند دو رديفي     صدف از چند حجره تشكيل شده باشد مي       
اگر تمام دورهـاي پـيچش در جوانـب صـدف           . پيچيده، اگر حجرات داراي تقارن دو طرفي باشد صدف را پلن اسپيرال گويند            

ولي اگر آخرين دور پيچش دورهاي قبلي پيچش صدف را بپوشاند صـدف             . گويند) evolute(ش را الوت    قابل رويت باشد پيچ   
اگر نوع پيچش حلزونـي باشـد صـدف را          . نام دارد ) ombilic(نقطه تجمع خطوط رشد ناف      . است) Involute(از نوع اينولوت    

ا تقعر دو سطح صـدف مختلـف و تقـارن دو طرفـي              يدب  روكواسپيرال گويند در اين صورت تح     يا ت ) trochoidal(ال  دتروكوئي
دار يـا   اينولوت است كه سطح ناف. يكي از سطوح صدف اسپيرال گفته شده كه اولوت بوده و سطح ديگر اينولوت             . وجود ندارد 

)ombilical ( هاي متحـدالمركز قـرار    صدفهاي حلقوي يا دايروي داراي حجراتي هستند كه به حالت حلقه          ) ج. شود ناميده مي 
. هد كه به آن حالت پلوتون گوينـد د ه ميليوليد حالت خاصي از تجمع حجرات را نشان ميفرامينوفرهايي چون گرو  . )اند گرفته

و ) Triloculina(يا در سه جهت مختلـف  . (Biloculina)گيرند  در اين گروه ممكن است حجرات در دو جهت مخالف قرار مي       
كـه داراي دو  ) orbitoide(صـدفهاي اربيتوئيـد   ) هـ ـ. (Quingueloculina)دنـد  اي در پـنج جهـت واقـع گر    سرانجام در دايره 

كه به صورت دايـروي در قـسمت اسـتوايي          ) equatorial(باشند، يكي مجموعه حجرات استوائي       مجموعه حجرات مختلف مي   
  . اند كه در دو طرف حجرات استوائي واقع شده) Lateral(اند و ديگر مجموعة حجرات جانبي  قرار گرفته
دهانه ممكن است ساده باشد بـه اشـكال كـروي،           .  دهانه موجب ارتباط آخرين حجره صدف با محيط خارج است          :دهانه

هاي متعدد در فرامينوفرما هم وجود دارد و ممكن است در امتداد يـك               دانه. باشد شكاف مانند، هلالي، شعاعي يا دندريتي مي      
نظم در سطح دهانه آخرين حجره صدف به طور پراكنده قرار گيرند كه بـه آن                خط به صورت حفرات ريز قرار گيرند يا بدون          

گويند يـا  ) basal aperture(اي  گاهي دهانه در قاعده آخرين حجره صدف قرار داد كه آن را دهانه قاعده. دهانه غربالي گويند
در صـدفهاي  . گوينـد ) terminal aperture(دهانه ممكن است در انتهاي آخرين حجره قـرار گيـرد كـه آن را دهانـه پايـاني      

  . دهانه مياني، نافي يا اسپيرال است) Helichoide(حلزوني شكل 
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هاي   سطح صدف ممكن است به صورت صيقلي و صاف يا پوشيده از شيارها و خطوط ظريف، برجستگي                 :تزئينات صدف 
  . است) keel(ر كناري به نام كيل حاشيه صدف و محيط صدف داراي خار يا زوا. رشته مانند، شبكه ظريف يا خار باشد
مهرگـان و    دار كه وسيله اندامهاي خاص در بـي        معمولاً به پوشش جانوران روزنه    ) : Test(صدف يا پوسته در فرامينوفرها      

هـاي   تـوان گفـت كـه نخـستين پوسـته          در تكامل پوسته مـي    . گردد  مي شود پوسته اطلاق   برخي ديگر از موجودات ترشح مي     
اند كه با دارا بودن مواد خارجي در          بوجود آمده  Agglutinatedاي يا    هاي ماسه  اند و از تكامل آنها پوسته      همشخص كيتيني بود  

هـا ممكـن اسـت از انـواع مختلـف كيتينـي،              مواد سيماني ايـن پوسـته     . باشند روي بخش بيروني پوسته كيتيني مشخص مي      
  . سيليسي يا آهكي باشند
ترين نوع پوسته است كه غالباً نازك و شفاف بوده، اما به اشكال مشخص و   ابتدايي:)chitinous tests(صدفهاي كيتيني 

اي كيتيني نازك  ترين بخش صدف خود داراي لايه هاي فرامينوفرها كه در داخلي بسياري از خانواده. شود منفذدار مشاهده مي
 از نوع كيتيني بـوده و بعـداً كيتـين توسـط             هستند، نخستين فرامينوفرهاي حقيقي شناخته شده متعلق به كامبرين احتمالاً         

  . شود  ديده ميAllogrominidaeمواد آهكي جانشين شده است پوسته كيتيني در خانواده 
اي يا  اي ماسه داران ابتدايي داراي پوسته  اكثر روزن):Agglutinate or arenaceous tests(اي  وتينه يا ماسهلگصدفهاي آ

كه به صورتي محكـم يـا سـست         ... هاي ميكا و     هاي اسفنج، ورقه   خارجي چون ذرات ماسه، سوزن    وتينه هستند كه از مواد      لآگ
تـرين اشـكال مـثلاً     در برخـي از ابتـدايي  . انـد سـاخته شـده اسـت      تر آهكي نازك به هـم سـيمان شـده          روي يك لايه داخلي   

Astrorhiza          ي منتهي به مركز حفره به صورت سـست         كند در اطراف كانالها     گل يا ماسه دريايي كه جانور روي آن زيست مي
بـه عنـوان    . دهنـد  وتينا را به درجات مختلف از خود نشان مي        لفرامينوفرهاي جديدتر قدرت انتخابي ذرات آگ     . اند سيمان شده 
كنـد، در حاليكـه جـنس        هـاي ماسـه اسـتفاده مـي        هاي مختلف خـود معمـولاً از دانـه          در گونه  Rhabdamminaمثال جنس   
Marsipella  وتينـه درجـه    لگهاي با پوسته آ    در برخي گونه  . هاست مق مشابه اغلب در پوسته خود داراي اسپيكول اسفنج         در ع

هاي مختلف از يـك رنـگ كـه گـاهي آن را      هاي ماسه در اندازه  منحصراً از دانهpsammosphaeraبالائي از انتخاب دارند مثلاً    
  . نمايد كند، استفاده مي جدا از هم مي

  
  واره آگلوتينا در فرامينوفرهاساختمان دي -
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 توسـعه  silicinidae پوسته سيليسي منحصراً در فرامينوفرها به ويژه در خانواده ):siliceous Tests(صدفهاي سيليسي 
  . شوند داشته كه از ژوراسيك تا عهد حاضر مشاهده مي

شود كه ممكـن     ناميده مي » proloculum» «حجره جنيني « حجره ابتدايي فرامينوفرها تحت نام       :)chambers(حجرات  
است كوچك و نتيجه به هم پيوستن ژئوسـپورها و شـامل حجـره جنينـي ميكروسـفريك و يـا بزرگتـر و نتيجـه تقـسيمات                            

مستقيم و يا انـواع     (اي   در اشكال ابتدايي، دومين حجره غالباً طويل و لوله        . غيرجنسي يعني حجره جنيني مگالوسفريك باشد     
در اشـكال   . اي داشته، پيچش آنهـا بـاز شـود و يـا فاقـد پـيچش باشـند                  ن است پيچشي فشرده   است، حجرات ممك  ) پيچشي

و سطحي كه فقط آخـرين دور پـيچش را          ) dorsal(دهد سطح پشتي     هاي پيچشي را نشان مي     تروكوئيدال، سطحي كه حلقه   
  .نام دارد) ventral(دهد سطح شكمي  نشان مي

گوينـد و خـط جداكننـده دور     حجـرات در روي صـدف، خـط درز مـي          به خطوط جداكننـده      :صدف) Suture(خط درز   
خطـوط  . خط درز معمولاً اثر ديواره بين دو حجره مجاور در يك پـيچش اسـت              . هاي صدف خط درز پيچشي نام دارد       پيچش

  . شوند درز احتمالاً بيشتر به حالت گود افتاده يا در برخي حالات بالاتر از سطح عمومي صدف مشاهده مي
 اكولوژي به روابـط بـين موجـودات و محيطـي كـه ايـن موجـودات در آن زيـست                      : و پالئواكولوژي فرامينوفرا   اكولوژي

سـه  . هاي فسيل و ارتباط آنها با محيط زيست زمـان خودشـان سـروكار دارد               پردازد و پالئواكولوژي با ارگانيسم     نمايند مي  مي
  .شناسي مؤثرند فيايي و زمان چينهها از نظر جغرا گروه عوامل طبيعي در وضعيت اجتماعات فسيل

  .كنند كه در يك محيط رسوبي زيست مي) زوبيوسن( وضعيت تجمع موجودات -1
  .هايي كه در خارج از محيط رسوبي وجود دارند ها با فوناي مجاور يا بقاياي ارگانيسم  ارتباط تجمع فسيل-2
  . ودات مناسب بودن جنس رسوبات براي محفوظ ماندن آثار و بقاياي موج-3

 شامل تجمع طبيعي و محيطي موجودات زنده است كه كم و بيش با يكديگر در ارتباط بوده و                   :)Biocenosis(بيوسنوز  
مجموعه بيوسنوز به اضافه بيوتـوپ يـك اكوسيـستم يـا محـيط زيـستي را                 . نمايند به طور مستمر در يك بيوتوپ زيست مي       

  :ند ازها عبارت عوامل مؤثر روي بيوتوپ. دهند تشكيل مي
   ماهيت كف حوضه رسوبي يا محيط رسوبي -1
   عمق محيط و فشار هيدروستاتيك-2
   درجه حرارت-3
   توربيديته و وجود نور-4
  خوردگي محيط به علت جريانهاي آب و امواج نظمي و به هم  بي-5
6- PHو ميزان نمكهاي محلول در آب   
  سولفوريك در محيط غيرهوازيدريد يناكسيژن در محيط هوازي و اندازه ا ميزان گاز -7
   حجم و مقدار مواد غذائي-8
  . ارتباط بين افراد بيوسنوز-9

) نكتـون (يـا شـناگر     ) پلانكتـون (ور در سطح آب به حالت شـناور           موجوداتي كه به صورت غوطه     :)pelagos(ها   پلاگوس
  . نمايند زيست مي

  . نمايند ر فاصله كمي از كف محيط زيست مي به صورت ثابت يا متحرك در كف دريا يا د:)Benthos(ها  بنتوس
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بندي عبارت است از تعريف گونه، تقسيمات موجودات به گروهها يا تاكسونهاي مختلـف از                هدف از رده  : بندي اصول رده 
ن هـا و ارتبـاط بـي       بنـدي شـامل مطالعـه تاكـسون        باشند بنابراين رده   ها مي  ها و شاخه   ها و رده   ها، راسته  قبيل جنسها، خانواده  

  . گويند) Taxonomy(آنهاست كه شناخت روش آن را تاكسونومي 
هـاي   تيـپ . باشـد  گونه تجمعي از افراد مشابه مي     : ي در تعريف گونه گفت    ددان سوئ   لينه طبيعي  ):species(تعريف گونه   

  :گيرند عبارتند از  مختلف گونه كه در فسيل شناسي و جانور شناسي مورد استفاده قرار مي

  : اصليهاي تيپ) الف
  .  نمونه منحصر به فردي كه به عنوان تيپ و سمبل براي اولين بار توصيف شده است:)Holotype( هولوتيپ -1
اي غير از هولوتيپ كه در حضور مكتشف به هنگام توصيف اصل گونه تيپ پيدا شده و از     نمونه :)Paratype( پاراتيپ   -2

  .نزله توصيف هولوتيپ استنظر توصيفي مشابه گونه تيپ بوده و توصيف آن به م
هايي كه توصيف كننده، توصيف اصولي را در مورد آن اجـرا              يكي از نمونه   ):cotype(يا كوتيپ   ) Syntype( سن تيپ    -3

  . كند مي
 يك نمونه از يك سري نمونه كه بعداً جهت توصيف اصولي در نظر گرفته شده و بـه عنـوان                 :)Lectotype( لكتوتيپ   -4

  . شود ظور ميگونه تيپ دائمي من

  هاي تكميلي تيپ) ب
  .ه اصلي به جاي آن توصيف شده استاي كه به علت مفقود شدن گون  نمونه):Neotype( نئوتيپ -1
سه و مشخص شود هايي كه توسط فردي غير از مكتشف اصلي گونه با گونه تيپ مقاي  نمونه ):Homotype( هوموتيپ   -2

  .كه همان گونه است
تواند صفات يـك     هاي مختلف است كه مي     اين افراد شامل گونه   . ه شامل تجمعي از افراد است      مانند گون  ):Genus(جنس  

  . جنس تيپ را مشخص كند
  . مانند خانواده نوموليتيده. هاي مختلف با آناتومي مشابه تشكيل شده است  خانواده از جنس):Family(خانواده 

  بندي قوانين نامگذاري در رده
بـا حـرف ايتاليـك نوشـته         شـود يـا    ها زير آنها كشيده مي     رگاه با دونام لاتيني كه در نوشته       ه : فهرست دونامي گونه   -1

نـام دوم   . شود و نماينده جنسي است كه گونه بـه آن تعلـق دارد             نام اول با حرف بزرگ شروع مي      . شود شوند، مشخص مي   مي
ونه نيـز كـه بـراي اولـين بـار ايـن گونـه را        معمولاً نام كاشف گ. شود شامل گونه است كه هميشه با حروف كوچك نوشته مي   

  گردد، توصيف نموده پس از نام گونه نوشته شده و گاه تاريخ توصيف گونه نيز پس از نام كاشف آن ثبت مي
  :مثال

   Globigerina   bullaides   d'orbigny   1928) نام جنس)    (نام گونه)   (نام كاشف)   (تاريخ توصيف(
مجمـوع  . ترين نام صـحيح اسـت      انهاي مختلف به وسيله افراد مختلفي توصيف شده باشد، قديمي         اي در زم   چنانچه گونه 

چنانچه نام كاشف اصـلي در      . شود ناميده مي ) synonymy(نامهاي ديگري كه به اين گونه نسبت داده شده است، هم معنايي             
نه همان جنس نيست كه اولين بار توسط كاشف         داخل پرانتز قرار گيرد معمولاً حاكي از اين است كه جنس مربوط به اين گو              
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 Globigerina compressa كـه قـبلاً تحـت نـام     Globoratalia compressa (plummer)مـثلاً  . اصـلي توصـيف شـده اسـت    

plummerبوده است  .  
بـا  در حاليكه تشخيص فسيل به عللي از قبيل تبلور دوباره و يا عدم شرايط مناسب براي فسيل شدن بـه طـور يقـين و                          

اي نـسبت داد از      شود و چنانچه تا حدودي بتوان آن را به گونـه            گذاشته مي  spاطمينان انجام نپذيرد، به جاي نام گونه كلمه         
  . شود  قبل از ذكر نام گونه استفاده ميcfعلامت 

يـر نـشانه   گردد و پسوندهاي نام بـرده در جـدول ز   هاي شاخص مربوط به آن انتخاب مي نام هر خانواده از يكي از جنس     
  .بندي است خوبي براي شناخت مراتب رده

  
  1جدول شماره  -

  ها ها و محيطهاي زيستي ميكروفسيل رخساره
  هاي محيط خشكي  رخساره-1

  هاي بادي رخساره) الف
  اي هاي رودخانه رخساره) ب
  هاي سيلابي رخساره) ج
  هاي كولابي رخساره) د
  اي هاي درياچه رخساره) هـ
  .ليهاي يخچا رخساره) ز

  هاي محيط دريايي  رخساره-2
  : شوند از چند لحاظ تقسيم مي

  از لحاظ شكل شناسي و عمق) الف
  از لحاظ محيط زيست و گسترش جغرافيايي موجودات دريايي) ب
  . از نقطه نظر گسترش انواع رسوبات دريايي) ج



 
  ميكروپالئونتولوژي فرامينوفرا 17

  هاي دريايي از لحاظ شكل و عمق بندي محيط تقسيم
  . منطقه ساحلي بين جزر و مد-1
  ).منطقه نريتيك(گيرد   منطقه كم عمق كه بين جزر و مد است و فلات قاره را در برمي-2
  .گردد  متر و شيب قاره را شامل مي1000 تا 200 منطقه نيمه عميق بين -3
 متـر بـه   6000منطقه بـيش از  .  متر است6000 متر تا 2000 منطقه عميق شامل قسمتي از درياست كه عمق آن از     -4

  . شود خوانده مي) Hadal zone(ه هادال نام منطق

  ايي از نظر زيست موجوداتهاي دري بندي محيط تقسيم
  . محيطي كه در آن شرايط يكسان براي مجموعه موجودات جانوري يا گياهي وجود دارد: بيوتوپ
  .  عبارت است از اجتماع موجودات زنده يك بيوتوپ:بيوسنوز
ايـن دسـته از     . كننـد  ه با خواص مـشترك زيـستي در كـف دريـا زنـدگي مـي                موجودات گياهي يا جانوري ك     :ها بنتوس

  . جايي كم هستند موجودات ثابت بوده يا برخي از آنها داراي حركات و جابه
و به نام شـناگران ارادي      كنند    موجودات شناگري كه آزادانه و بدون اينكه تحت تأثير محيط قرار گيرند شنا مي              :نكتونها

  .معروفند
جـا   ور بوده و جريانهاي دريايي قادر اسـت آنهـا را جابـه              موجودات شناوري هستند كه در آب به حالت غوطه         :اپلانكتونه

  .نامند اين موجودات را شناگران غيرارادي مي. كند
  :هاي زيستي اصلي و مهم دريايي محيط
   محيط بنتيك-1
   محيط پلاژيك-2

 منطقه تقسيم   3منطقه ليتورال خود به     . يا ليتورال و عميق   محيط بنتيك از نظر زيست موجودات به دو منطقه ساحلي           
  .شود مي

  اينترتيدال) الف
  ساب تيدال) ب
  .ساب ليتورال) ج
   پلاژيك) يك دژهمي پلاژيك يا مزوپلا) يتيك جرن) اينتريتدال ب) الف: بندي محيطهاي دريائي از نظر نوع رسوبات  تقسيم
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   دريايي از نظر محيط زيستهاي خشكي و  شمايي از مرفولوژي و محيط-

هاي شاخص زمانهاي مختلف      قسمتي از بيواستيگرافي است كه بر مبناي مطالعات ميكروفسيل         :ميكروبيواستراتيگرافي
  : شود شامل انواع زير است بيوزونهايي كه استفاده مي. پذيرد شناسي انجام مي زمين

ت كه با وجود يـك تاكـسون يـا فـسيل راهنمـا مـشخص       بيوزوني اس) Total range-zone(يا ) Acrozone( آكروزون -
  . شود مي

  . شود كه از گسترش چينه شناسي تجمعي از تاكسونها تشكيل مي) Assemblage zone(يا ) cenozone( سنوزون -
 مـثلاً . شود كه با توجه به دو يا چند آكروزون تشكيل مي) concurrence range zone( بيوزونهاي اشتراكي يا انطباقي -

 را معلـوم داشـته و در ايـن صـورت معـادل قـسمتي از         B و پيدايش فسيل     Aتواند زمان بين ظهور فسيل       چنين بيوزوني مي  
  .باشد  ميA) فسيل(آكروزون تاكسون 



 

  
  Conucrurent- ranger- Zones(نمايش زونهاي برخوردي  -

  
  نمايش آكروزون يا رنج زون و نمايش زونهاي تجمعي-
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  يكرامينوفرهاي شاخص پالئوزوئدي از فتوصيف تعدا
اي شكل، حجره اوليه گلبولي شكل بوده و توسط حجره           اي و استوانه    پوسته آزاد، شكل ظاهري لوله     :Earlandia جنس   -

ديواره آهكي ميكروگرانولار در مقطع نازك طولي به صورت دو ديواره تيره رنگ، مستقيم و متوازي                . يابد تابولار بلند ادامه مي   
ايـن جـنس مربـوط بـه زمـان      . شـود  دهانه در انتهاي لولـه بـاز مـي   . شود ع عرضي حلقوي تيره تا سياه مشاهده ميو در مقط 

  . سيلورين تا پرمين است
 درجـه   90 تـا    30 صدف پيچشي، گاهي اينولوت، سطح پيچشي در حين رشد تغييركـرده و بـين                :Endothyra جنس   -

.  درجـه گـردد    90ه در سطوح مختلف درآيد و يا ناگهـان نزديـك بـه              چرخد و ممكن است كه به تدريج به صورت پيچيد          مي
در مقطع محـوري  . دار تشكيل شده است پوسته آهكي بوده و از لايه خارجي نازك و تيره و لايه داخلي فيبري ضخيم و حفره   

زمـاني ايـن جـنس    محدودة . حجرات داراي پيچش با ديواره هاشور مانند بوده و در مقطع استوايي پيچش پلن اسپيرال است    
  . كربونيفر است

و م ـمرحله دو رديفي حجـرات بـا ن       .  صدف آزاد، بزرگ، مخروطي شكل و بدون پيچش است          :Climacammina جنس   -
ديواره آهكي و . خطوط درز فشرده و كوتاه است. شوند پوسته به مرحله تك رديفي تبديل شده و حجرات به تدريج بزرگتر مي

دهانـه در   . عاعي و لايه خارجي گرانولاز است كه ممكن است ذرات آگلوتينه نيـز داشـته باشـد                مضاعف، لايه داخلي فيبري ش    
اي است و در مرحله تك رديفي، دو يا چند تايي است كه به خـارج بـاز                   حجرات اوليه دو رديفي به صورت شكاف بين حاشيه        

  .  است زماني اين جنس كربونيفر تا پرمينهمحدود. هاي متعدد دارد دهانه. شود مي
 ولي بـا ديـواره دو   Textulariaاي، دو رديفي و مستقيم مانند جنس      پوسته آزاد، چند حجره     :Paleotextularia جنس   -

دهانـه بـه    . شـود  اي ظريف و لايه داخلي فيبري شعاعي است از تكـستولاريا مـشخص مـي               اي آهكي، كه لايه بيروني دانه      لايه
شود كه ديواره جدا كننده حجرات در        نس در مقطع طولي دو رديفي ديده مي       اين ج . اي است  ان درون حاشيه  مصورت يك ك  

  . زيسته است تر است و در زمان كربونيفر تا پرمين زيرين مي قسمت مياني صدف ضخيم
اثر چهـار حجـره     . اند  پوسته آزاد، پيچش مخروطي، حجرات پائيني در پيچش جانبي قابل مشاهده           :Tetrataxis جنس   -

ديواره آهكي با دو لايه كاملاً واضح به صورت تناوبي . شوند هاي پاياني در سطح نافي مشاهده مي دف از پيچشآن در قاعده ص
  . زيسته است  پرمين مي-اين جنس در زمان كربونيفر. هاي كدر و روشن مشخص است از بخش
ديواره صدف از تكتوم    . دباش  صدف كوچك، عدسي شكل تا نزديك به كروي و داراي حاشيه گرد مي             :Staffella جنس   -

كوماتـا در ايـن جـنس گـسترش زيـادي           . ل كوتاه و نازك است    دهانه به صورت تون   . تشكيل شده است  و ديافانوتكا و تكتوريم     
  . مياني-پرمين زيرين: محدودة زماني. داشته و تا نيمي از ارتفاعات حجرات را طي نموده است

مقطع طولي آن دوكي شكل  .  در مقطع عرضي بيضي شكل است       صدف كشيده، طويل، فشرده و     :Pachyphloia جنس   -
اي بوده، لايه داخلي بـسيار   پوشانند ديواره آهكي و دولايه و داراي حجرات تك رديفي مستقيم و كوتاه است كه يكديگر را مي      

محـدودة  . سـت دهانـه انتهـايي و گـرد ا   . نازك و تيره است ولي لايه خارجي از آهك هيالين ضخيم با ساختمان شعاعي است         
  . پرمين: زماني

اند و در اين مـدت       زيسته  اين فرامينوفرها از كربونيفر بالائي تا اواخر پرمين مي         :)Fusulinids(ها   كلياتي دربارة فوزولين  
هاي اوليه كوچك بوده ولي جنسهاي تكامـل يافتـه صـدفي بزرگتـر دارنـد كـه از نـوع                      فوزولين. اند كوتاه تكامل سريع داشته   

هـا صـاف و سـاده بـوده      و پرده) Antitheca(تكا  هاي اوليه آنتي در جنس. به كروي و دوكي شكل تغيير نموده است    اي   صفحه
  . استتر ولي در انواع تكامل يافته، صدف پيچيده




