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خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند
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  پيشگفتار مولف
  من لم يشكرالمخلوق، لم يشكرالخالق

دانم از همه كساني كه در ايـن زمينـه ايـن جانـب را                 د متعادل كار كتاب را به اتمام رسانده، لازم مي         اكنون كه با ياري خداون    
   .اند تشكر و قدرداني نمايم كمك و ياري نموده

كه از اساتيد زندگيم، پدر و مادر عزيزم، كه در تمام امور تحصيلي مرا ياري نموده و نيرو و اميـد                     دانم    نخست بر خود لازم مي    
  . ناپذيري آنها، صميمانه سپاسگزاري نمايم هاي خستگي ده و به خاطر تلاشبخشي

زاده و دكتر ناصر منصور شـريفلو،         دانم اين نكته را بيان كنم كه اخلاق و رفتار اساتيد خوبم آقاي دكتر مسعود عبداله                 لازم مي 
اي از درس اخـلاق        ايشان براي من نمونه    دكتر سيد محمود سادات كيائي و مهندس يوسف الگونه جونقاني كه اخلاق و رفتار             

دوام عمـر و توفيـق      . اميدوارم بتوانم راه و روش انساني آنها را در زندگي سرمشق قرار دهم            . كنم  گاه فراموش نمي    بود كه هيچ  
وفـق و  كامل ايشان را از خداوند بزرگ خواستارم و اميدوارم در پرتو عنايت خداوند منان، همواره در مراحـل زنـدگي و كـار م         

   .مويد باشند
انـد از     توفيق روزافزون و سعادت و سلامتي را براي همه كساني كه به نحوي در راستاي علم و آگاهي بـه مـن كمـك نمـوده                         

   .خداوند منان خواستارم
  با سپاس
  ابوذر كياني
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  فصل اول

  حساب برداري

  ها تعريف
  .كميتي كه فقط بزرگي دارد، مانند جرم، زمان و دما :كميت اسكالر
. ها كميت برداري گويند     نيز دارند، به اين نوع كميت     ) راستا و سو  (ها علاوه بر بزرگي، جهت        برخي كميت  :كميت برداري 

  ... .مانند سرعت، جابجايي و
كنند و در صـورتي كـه كميتـي از ايـن قاعـده                هاي برداري از قاعده جمع برداري پيروي مي         د توجه داشت كه كميت    باي

   .پيروي نكند، كميت برداري نيست

  يجمع بردار
   :كند جمع برداري از دو قانون پيروي مي

   قانون مثلثي-1
C A B= +
JG JG JG  

Bز قرارگرفتن ابتداي بردار    قانون مثلثي جمع برداري عبارت است ا      
JG  در انتهاي بردار A

JG .در اين صورت بردارC
JG با پيكاني 

  .كند  وصل ميB را به انتهاي Aشود كه ابتداي  نمايش داده مي

  

C A B= +
JG JG JG  

  ضلاع قانون متوازي الا-2
Aدر اين قانون دو بردار    

JG   و B
JG     الاضلاع حاصل از اين دو بـردار، جمـع بـرداري             شوند و قطر متوازي      از يك نقطه شروع مي

  .است
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C A B= +
JG JG JG  

  اندازه جمع برداري
   :آيد  رابطه زير به دست ميبرآيند دو بردار يا اندازة جمع بردارها از

C A B A B cos= + + θ
2 2

2
JG JG JG JG JG  

A زاويه بين دو بردارθكه
JG

B و
JG

  . مي باشد

  خصوصيات جمع برداري
  . جمع برداري، تعويض پذير است-1

C A B B A= + = +
JG JG JG JG JG  

C
JG :برآيند دو بردارA

JG
B و

JG
  . است

  . جمع برداري شركت پذير است-2
(A B) C A (B C)+ + = + +
JG JG JG JG JG JG  

  . جمع برداري توزيع پذير است-3
(c d)A cA dA

(c(A B) cA cB

⎧ + = +⎪
⎨
⎪ + = +⎩

JG JG JG

JG JG JG JG  

  تفاضل دو بردار
في يك بردار را به صورت برداري بـا همـان بزرگـي ولـي در جهـت عكـس يـا مخـالف در نظـر          براي تفريق دو بردار، ابتدا من    

  .گيريم مي
A B A ( B)− = + −
JG JG JG JG  

Aبراي رسم بردار تفاضل دو بردار، دو بردار       
JG و B

JG             هـاي بـردار    را از يك نقطه رسم كرده بردار تفاضـل از اتـصال انتA
JG   بـه 

Bانتهاي بردار
JG

  .شود  حاصل مي

  

D A B= −
JG JG JG  
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طـه  شود كـه دو بـردار از يـك نق    ، زماني تعريف ميθ در اندازه جمع دو بردار بايد توجه كرد كه زاويه بين دو بردار      :نكته
  .شروع شوند

  

Aاگر دو بردار
JG

B و
JG

C: هايشان برابر باشند با  برحسب مؤلفه A B= +
JG JG JG.  

C A B A B cos= + + θ
2 2 2

JG JG  

x y z

x y z

A A i A j A k

B B i B j B k

= + +

= + +

JG � � �

JG � � �  

   :آنگاه
x x y y z zA B i (A B ) j(A B ) k(A B )± = ± + ± + +

JG JG � � �  
  :شوند ا به دو صورت كاملاً متمايز مطرح ميدر فيزيك برداره

B بردار-1
JG

  .شود  نشان دهنده تك نيرويي است كه بر تك نقطه وارد مي
B بــردار-2

JG
Bيعنــي بــردار:  روي ناحيــة گــسترده اي تعريــف شــده باشــد

JG
:  مكــان باشــند مــثلاًهــايش تــابع  و مؤلفــه

x xA A (x, y,z)=
JG JG  

  محورهاي مختصات
بايد دقت كرد كه نام     . گيريم  گذرد، به عنوان محور مختصات در نظر مي          مي O جهت را كه از مبدأ       N بعدي،   Nدر يك فضاي    

   .y و محورyشود، مانند مختصه  محور از نام مختصه گرفته مي
عمود باشند كه در اين حالت دستگاه مختصات را متعامد گويند و يا تعدادي از آنها              محورهاي مختصات مي توانند برهم      

  .برهم عمود باشند كه در اين حالت دستگاه مختصات را غيرمتعامد گويند
بـه عنـوان مثـال در دسـتگاه كـروي كـه             .  ممكن است در يك دستگاه مختصات جنس محورها متفـاوت باشـند            :نكته

  . زاويه هستندϕوθ از جنس طول و rشود كه  ، استفاده ميϕ و r ،θه مختصه دستگاهي متعامد است از س
تي محورهاي مختصات خط راست باشـند، دسـتگاه را          اگر محورهاي مختصات در تمام نقاط فضا ثابت باشد و يا به عبار            

راست خط گويند، و اگر تمام يا بعضي از محورها جهت مشخصي در فضا نداشته باشـد، دسـتگاه را خميـده خـط گوينـد؛ از                           
  .اي و كروي است هاي خميده خط، دستگاه استوانه جمله دستگاه

  خصوصيات بردارها
x)هـــر ســـه تـــايي مرتـــب از اعـــداد  ,x ,x )1 2 Xام بـــردار n را مؤلفـــه nxعـــدد . شـــود  يـــك بـــردار، ناميـــده مـــي3

G   
  .مي نامند

  :كنيم ، اگر پنج خاصيت زير را براي بردارها در يك فضاي برداري حقيقي سه بعدي تعريف مي
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X (x ,x ,x ) , Y (y , y , y )= =1 2 3 1 2 3  
X  تساوي برداري-1 Y= يعني i ix y=  
X جمع برداري -2 Y Z+ =

JG JG يعني i i ix y z+ = ، i , ,=1 2 3  
(ax) ضرب در يك كميت اسكالر -3 (ax ,ax ,ax )= 1 2 3

G) a حقيقي(  
x:  منفي يك بردار-4 ( )x ( x , x , x )− = − = − − −1 2 31

G G  
):  بردار صفر -5 , , )= 000

G
D  

  :هاي برداري عدد هستند، در نتيجه چون مؤلفه
Y.  جمع برداري تعويض پذير است-1 X X Y+ = +

JG JG JG JG  
X).  جمع برداري شركت پذير است-2 Y) Z X (Y Z)+ + = + +

JG JG JG JG JG JG  
x(ab). استپذير هاي اسكالر تعويض  ضرب در كميت-3 a(bx)=

G JJG  
O بردار :توجه

G
   . و منفي يك بردار مفروض يكتا هستند

 مثال 
uفرض كنيد  i j= +1 3 2

G � u و � i j= +2 6 7
G � u باشد مقدار � u±1 2

G Gت آوريد را به دس.  

  :حل
u u u ( ) i ( ) j i j

u u u ( ) i ( ) j i j

= + = + + + = +

′ = − = − + − = − −

1 2

1 2

3 6 2 7 9 9

3 6 2 7 3 5

G G G � � � �

G G G � � � �  

 مثال 
Aاگر B i j k+ = + +3 2 6

JG JG � � A و� B i j k− = + −2 3
JG JG � � A باشد بردارهاي�

JGو B
JGرا به دست آوريد .  

  :حل

[ ]

[ ]

A (A B) (A B) ( ) i ( ) j ( )k / i / j / k

B (A B) (A B) ( ) i ( ) j ( )k / i / j / k

⎡ ⎤= + + − = + + + + − + = + +⎣ ⎦

⎡ ⎤= + − − = − + − + + = − +⎣ ⎦

1 1 2 3 3 2 1 6 2 5 2 5 2 5
2 2
1 1 3 2 2 3 6 1 0 5 0 5 3 5
2 2

� � � � � �

� � � � � �
  

  ش تحليل بردارهارو
  .در نظر بگيريد) 5-1( را مطابق شكل Aبردار. توان بردار را به صورت ديگري نيز نمايش داد هاي قبل، مي علاوه بر نمايش

  

  نمايش بردار): 5-1(شكل 
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Aبردار
JG در فضاي xyz با مختصات x y z(A ,A ,A   :شود ت زير نمايش داده ميشود كه به صور  مشخص مي(

x y zA A i A j A k= + +
JG G G  

A تصاوير برداري zAوxA، yAكه 
JG

  )6-1شكل . ( استz وy وx بر محورهاي

  

  هاي برداري مولفه): 6-1(شكل 

A رچناچه بردا
JG با محورهاي مختصات x ، y ، zبه ترتيب زواياي α ، βو γرا بسازد، آنگاه خواهيم داشت :  

x

y

z

A Acos

A Acos

A Acos

= α

= β

= γ

  

cosα ، cosβ ، cosكه به  γباشند هاي هادي گويند و به قرار زير مي  كسينوس:  
α زاويه بردار A

JG با محور  xها  
x x

x y z

A Acos
A A A A

α = =
+ +2 2 2

JG  

β زاويه بردار A
G با محور y ها  

y y

x y z

A A
cos

A A A A
β = =

+ +2 2 2
JG  

γزاويه بردار A
JG با محور zها   

z z

x y z

A Acos
A A A A

γ = =
+ +2 2 2

JG  

Aبايد توجه كرد كه اندازة بردار
JG

  : برابر است با

x y zA A A A= + +2 2 2JG  

cosهاي هادي بايد در رابطه  كسينوس cos cosα + β+ γ =2 2 2   . صدق كنند1
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 مثال 

Aبردار  
JG       از مبدأ مختصات به نقطة A    انـدازة بـردار و زوايـاي آن را بـا محورهـاي             . رسم شده است  ) 2و3و4( به مختصات

   .تعيين كنيد) ارهاي هاديبرد(مختصات 

  :حل

x y z

x
x

Y
Y

Z
Z

A (A A A ) /

AA Acos cos / /
A /

AA Acos cos / /
A /

AA Acos cos / /
A /

= + + = =

= α⇒ α = = = ⇒ α =

= β⇒ β = = = ⇒ α =

= γ ⇒ γ = = = ⇒ α =

1
2 2 2 2 29 5 39

2 0 371 68 2
5 39

3 0 55 56 18
5 39

4 0 74 42 1
5 39

D

D

D

  

Aدر مثال قبل بايد توجه كرد كه بردار         
JG         اي غير از مبدأ شروع شـود          از مبدأ مختصات شروع شده است، چنانچه از نقطه

  . را به دست آوريدzA و xA ، yAهاي  بايد مؤلفه

  )نرده اي يا داخلي(ضرب اسكالر 
Aدو بـــردار دلخـــواه   :1تعريـــف

JG
B و

JG ايـــن دو بـــردار بـــا يكـــديگر زوايـــاي    .  را در نظـــر بگيريـــدθ1و θ2   
≥. نامند در نظر بگيريد را كه زاوية بين دو بردار مي θ1زاويه كوچكتر . سازند مي θ = θ ≤ π10حاصل ضرب داخلي دو . باشد  مي

A.Bبردار را به صورت 
JG JG

  .كنند نمايش داده و چنين تعريف مي
A.B A B cos= θ
JG JG JG JG  

  حالت خاص
Aدر صورتي ضرب داخلي دو بردار 

JG
B و

JG
  :صفر است كه يكي از شرايط زير برقرار باشد

) A =0
JG يا B =0

JG يا ، Aبر Bعمود باشد (.  

  

) مي باشد    -1و1ار كسينوس، مقداري بين     با توجه به اينكه مقد     cos )− ≤ θ ≤1 توانـد     پس ضـرب داخلـي دو بـردار مـي          1
  )8-1(طبق شكل . مثبت، منفي يا صفر باشد
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   :بايد توجه كرد كه
A (B در راستايBتصوير بردار ( cosθ  

B( Aتصوير بردار در راستاي(و  cos :θ
JG  

  :داريم) 9-1( باشد ، آنگاه طبق شكل B در راستاي A طول تصوير بردارPاگر
A B cos A.BP A cos P

B B

θ
= θ⇒ = =

JG JG JG JG

JG JG  

iهمچنين بردارهاي يكه 
jو�

kو�
  :كنند  در روابط زير صدق مي�

i .i j. j k.k

i . j i .k j.k

j.i k.i k. j

= = =

= = =

= = =

1

0

0

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �
  

  :شود هايشان به صورت زير تعريف مي اي دو بردار برحسب مؤلفه  ضرب نرده:2تعريف
  :و زاويه بين دو بردار برابر است با

A.Bcos
A B

θ =

JG JG

JG JG  

x    و      x y y z zA.B A B A B A B= + +
JG JG  

حال فـرض كنـيم     . واقع باشند، آسان است    در حالت خاصي كه بردارها در يك صفحه          2و1بايد توجه كرد كه تعريفهاي      
) وθ1سازند بـه ترتيـب       مي x واقع باشند و زوايايي كه با جهت مثبت محور           xy در صفحة    B و Aبردارهاي )θ > θ θ2 1  باشـند،  2

  :آنگاه داريم
A.B A B cos( )

cos( ) cos cos sin sin

⎧ = θ − θ⎪
⎨
⎪ θ − θ = θ θ + θ θ⎩

2 1

2 1 2 1 1 2

JG JG JG JG

  

x x y yA.B (Acos )(Bcos ) (Asin )(Bsin ) A B A B⇒ = θ θ + θ θ = +1 2 1 2
JG JG  



 
 16  2و1رياضي فيزيك  

  : نشان دهيم، خواهيم داشتme و ne اگر بردارهاي يكه را در حالت كلي با :تهنك

m n mn
m ne .e
m n
=⎧= δ = ⎨ ≠⎩

1
0  

   .هاي متعامد، صادق است البته اين ضرب فقط در مورد دستگاه

  خصوصيات ضرب اسكالر
  :باشد اي داراي خصوصيات زير مي ضرب نرده

q).  ضرب نرده اي خطي مي باشد-1 a q b).c q a.c q b.c+ = +1 2 1 2
G G G G G G G  

a.b.  ضرب اسكالر متقارن يا جابجايي پذير است-2 b.a=
G G G G  

a).  ضرب اسكالر توزيع پذير است-3 b).c a.c b.c+ = +
G G G G G G  

cos:  نامساوي شوارتز برابر است با-4 a.b a bθ ≤ → ≤1
G G G G

  :چون

  اي ي ضرب نردهاربردهاك
d روي يك ذره، در يك جابجايي مانند         F كار مكانيكي انجام شده توسط نيروي ثابتي مانند          -1

G     از رابطـه W F.d=
G G   بـه 

  .آيد دست مي
   مؤلفة نيرو در راستاي مشخص-2
   داده شــــده باشــــد پتانــــسيل الكتريكــــي در Eيكــــي اي كــــه ميــــدان الكتر در ناحيــــه:  الكترواســــتاتيك-3
r ، به صورت rاي مانند نقطه

rv E.ds
∞

= −∫
JG G

  .آيد  از ميدان الكتريكي به دست مي
  .هاي زير را محاسبه كنيد  عبارت:مثال

1-i.i   
2- k. j  
3- j.( i j k)− +2 3  
4- ( i j).( i k)− +2 3  

  :حل
i.i i i cos ( )( )( )= = =0 1 1 1 1) 1  
k. j k j cos ( )( )( )π

= = + + =1 1 0 0
2

) 2  
j.( i j k) j.i j. j j.k− + = − + = − + = −2 3 2 3 0 3 0 3) 3  
( i j).( i k) i.( i k) j.( i k)− + = + − +2 3 2 3 3) 4  
i.i i.k j.i j.k= + − − = + − + =6 2 3 6 0 0 0 6  

 مثال 
  زاويه بين دو بردار زير چقدر است؟

A i j k

B i j k

A.B A.B A B cos

= + +

= − +

= − + = → = θ =

3 4

3 4 1 0 0

JG � � �

JG � � �

JG JG JG JG JG JG
  

Aو چون  ≠0
JG و B ≠0

JG در نتيجه ، cosθ π و در نتيجه 0=
θ =

2
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 مثال 
Aاگر  ( , , )= 4 B و 10 ( , , )= −2 A را طوري تعيين كنيد كه عمود بر دو بردارCبردار .  باشد01

JGو B
JGباشد .  

 x x y y z z x y y xC.A C A C A C A C C C C→ = ⇒ + + = ⇒ + = ⇒ = −0 0 4 0 4
JG JG 1(شرط(  

x x y y z z x z z xC.B C B C B C B C C C C→ = ⇒ + + = ⇒ − + = ⇒ =0 0 2 0 2
JG JG

  )2(شرط

x بايد برابر واحد باشد يعني Cطول بردار  y zC C C+ + =2 2 2   :كنيم  و روابط بالا را جايگزين مي1

x x x x

y x

C ( C ) ( C ) C

C C ( )

+ − + = → = ±

= − = − ± =

2 2 2 14 2 1
21

1 44 4
21 21

∓

  

z xC C ( )= = ± = ±
1 22 2
21 21

  

C ( , , )− −
=

1 4 2
21 21 21

JG يا C ( , , )−
⇒ =

1 4 2
21 21 21

JG  
  

 تست 
aاگر  i j k= + +2 3

G � � b و � i j k= − +
G � � aزاوية بين دو بردار ، كسينوس � b−

G Gو b
Gكدام است؟   

1 (−
3

17
  2 (−

5
17

  3( 3
17

  4( 5
17

  

  »1«گزينه: پاسخ

  :حل
(a b).b ( )( ) ( ) ( )( )cos
a b b ( )

− + − + −
θ = = = = −

×− + + × + − +2 2 2 2 2 2
1 1 4 1 0 1 3 3

1717 31 4 0 1 1 1

G G G

G G G  

 تست 
aاگر اندازة دو بردار  i (a ) j k= + + +2 1 4

G � � b و � a i j k= + +4 3
G � �    برابر باشند كسينوس زاوية بين دو بردار كدام است؟�

1(16
29

  2 (24
29

  3 (29  4 (28
29

  

  »4«گزينه: پاسخ

  :حل
a b (a ) a a

a ( , , ) a .bcos
b ( , , ) a b

= ⇒ + + + = + + ⇒ =

=
⇒ α = =

=

2 2 2 2 2 22 1 4 4 3 2

2 3 4 28
292 4 3

G G

G G G
G G G

  

 تست 

aاگر زاوية بين دو بردار
Gوb

Gمنفرجه باشد آنگاه زاوية بين دو بردار a b
a b
+

G G

G G و b a a b+
G G Gچگونه است؟   

  منفرجه )4  قائمه )3  حاده)2  صفر) 1
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  »1«گزينه: پاسخ

  : حل
vدانيم زاوية بين دو بردار مي

G و ( )r rv>0
Gبرابر صفر است پس :  

a b b aa bv v rv
a b a b a b

+
= + = = =1 2 2

1
G G G GG GG G G

G G G G G G  

 تست 
vك از بردارهاي زير با بردار كدام ي ( , , )= −1 1 1Gموازي است؟   

1 (i j k− + +2 2 2  2 (i j k+ +  3 (i j k− + −3 3 3  4 (i j k+ −  

  »3«گزينه: پاسخ

  :حل

v برابر بردار -3، ) 3(زيرا بردار گزينه 
Gباشد  مي.  

 تست 
Aطول تصوير بردار  i j= −2

JGبر بردار B i j k= + +
JGبرابر است با :  

1 (2
5

  2 (3
5

  3 (3
3

  4(2
3

  
   :حل

  .آيد  از رابطه زير به دست ميB برAبايد دقت كرد كه طول تصوير بردار

 A
B

A.B
proj

B
A طول تصوير بردار بر=

JG
B بردار

JG  

  »3«گزينه: پاسخ
A
Bproj −
= = =

2 1 1 3
33 3

  

  ضرب برداري
  .دهيم  ضرب برداري را به صورت زير نمايش مي:1ريفتع

C A B= ×
JG JG JG  

  .شود در اين ضرب، بجاي كسينوس زاوية بين دو بردار، سينوس آنها وارد مي
C A B sin= θ
JG JG JG  

طريـق  شد كه از    با   مي B و Aاي، يك بردار است و جهت آن عمود بر صفحة             حاصلضرب برداري، برخلاف حاصلضرب نرده    
  .آيد ت به دست ميقانون دست راس




