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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند
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  فصل اول

  شناسي ميكروب

 كه امروز به جاي آن      (Germ) يا ژرم    (Microbe)كلمة ميكروب   . باشد  ها مي  شناسي علم مطالعه ميكروارگانيسم    ميكروب
 مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت و     1878 در سال (Sedillot)شود، اولين بار توسط سديلوت       كلمه ميكروارگانيسم به كار برده مي     

شود كه خصوصيات برخي از آنها شبيه گياهان و بعضي شبيه حيوانات اسـت و عـده                   ل تمام موجودات زنده ذره بيني مي      شام
  .  دارنداراي نيز حد فاصل اين دو سلسله قر

شناسـان معاصـر     باشـد كـه البتـه بيـشتر زيـست           ها مي  و باكتري ) جلبكها(ها، پروتوزوئرها، الگها     قارچ: شامل،  ها  ميكروب
  . كنند بندي مي ا را نيز در رديف موجودات ذره بيني طبقهويروسه
متابوليسم و كلية خواص موجودات زنـده       ،  فيزيولوژي،  علمي است كه در مورد شكل، ساختمان      شناسي    ميكروبواقع   در

تخميـر و  گياهـان و همچنـين   ، كند و رابطه اين موجودات را در مورد برخي از بيماريهاي انسان، جـانوران       ذره بيني بحث مي   
 در زمينه صـنايع كـشاورزي و مـواد          ها  ميكروارگانيسمدهد، در اين علم از كاربرد وسيع          بررسي قرار مي   تجزيه مواد آلي مورد   

  . شود غذايي و غيره نيز بحث مي

  ها ميكروببندي  طبقه
پس از پي بردن بـه وجـود        . ، تمام موجودات زنده به دوسلسله گياه و حيوان تقسيم مي شدند           ها  ميكروارگانيسمقبل از كشف    
. تعيين كننـد  ها    باكتريتوانستند از نظر طبقه بندي در طبيعت محل مشخصي را براي              ، بيولوژيست ها نمي   ها  ميكروارگانيسم

را كه ظاهراً ها  قارچ الگها و ،بر اين اساس پروتوزئرها را به علت اينكه متحرك بودند و خاصيت فتوسنتز نداشتند جزء حيوانات
 گياه شناس آلماني پيشنهاد سلسلة سومي بـه نـام   (Ernest Haeckel)ارنست هكل .  بودند جزء گياهان قرار دادندبي حركت
هـا    باكتريو  ها    قارچبود كه پروتوزوئرها، الگها و      ) آغازيان( را ارائه داد كه منظور همان موجودات ابتدايي          (Protista) پروتيستا

  . را در بر مي گرفت
از نظر ساختمان سـلولي بـه       ها    باكتريشمندان با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني متوجه شدند كه          دان،  1961در سال   

را بـه علـت داشـتن هـسته مـشخص و            هـا     قارچبدين ترتيب پروتوزوئرها، الگها و      . طور اساسي با سه گروه ديگر اختلاف دارد       
شود و مجموعه آنها را تحت عنوان پروتيستا مورد مطالعه    ناميده مي  (Eukaryot)كاملتر در يك گروه قرار دارند كه يوكاريوت         

  . دهند قرار مي
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 (Prokoryot)تـر و نداشـتن هـسته مـشخص، پروكـاريوت           از طرف ديگر، باكتريها را به مناسبت داشتن ساختان ابتدايي         
  . كنند  بررسي مي(Kingdom Prokaryotae)ريوت اناميده و آنها را تحت عنوان سلسله مستقل پروك

دانند ولي با توجه به خصوصيات ويـژه          مي ها  ميكروارگانيسمويروسها را جزء    ،   اكثر زيست شناسان   :(Viruses)ها   ويروس
  . شوند خود با ديگر موجودات ميكروسكوپي تفاوت دارند و ساده ترين و كوچكترين موجود زنده محسوب مي

   سلسلة يوكاريوتيك-1
شـوند كـه      باشند و به همين دليل يوكاريوت ناميده مي         ل داراي هستة مشخص مي    همانند سلولهاي گياهي و جانوري در سلو      

  :باشند شامل سه زير شاخه مي
به اشكال و اندازه هاي مختلف      .  پروتيست هاي غير فتوسنتز كننده تك سلولي هستند        ):پروتوزوئرها(ها   ياخته تك) الف
دهند بـا يـك       جودات پر سلولي بوسيلة سلولهاي مخصوص انجام مي       توانند تمام اعمالي را كه مو      به تنهايي مي  . شوند  ديده مي 

مي توانند پاي كـاذب ايجـاد كـرده و    .  برخي نسبتا ساده هستند   و برخي از آنها داراي ساختارهاي پيچيده     . سلول انجام دهند  
انـواع  . روف گـشته انـد    هاي فلاژل دار احتمالاً از جلبك ها مشتق شـده و هتروت ـ             تك ياخته . اشكال كوچكتر از خود را ببلعند     

اسـپوروزوآها محـدود بـه انگـل هـاي بـي حركـت              . اند مژكدار و آميبي تك ياخته ها احتمالاً از اشكال فلاژل دار تكامل يافته            
  . باشند اريزا ميمساپروفيت بوده و برخي از آنها نيز براي انسان و حيوان بي، بيشتر تك ياخته ها. هستند
 حاوي كلروفيل در غـشاي كلروپلاسـت درون سـلولي خـود           . تك يا چند سلولي هستند     موجودات   ):الگها(ها   جلبك) ب

باشند و بـر خـلاف پروتوزئرهـا پـاي كـاذب              بعضي از آنها متحرك و داراي چندين فلاژل مي        . باشند و فتوسنتز مي نمايند     مي
  . كنند آب و خاك مرطوب زندگي مي در پروفيتبلعند و اغلب به صورت سا كنند و موجودات كوچكتر از خود را نمي ايجاد نمي

اي هستند كه به صورت تودهاي از رشته هاي به هـم پيچيـده               پروتيست هاي غير فتوسنتزكننده   ها    قارچ : قارچها -1) ج
از راه تغذيه بر روي مواد گياهي به شكل ها  قارچ. شوند اشكال ميسيلوم دار كپك ناميده مي. كنند رشد مي) ميسليوم(منشعب 

از باكتريها به علت بزرگي اندازه و پيچيـدگي شـكل و سـاختمان متمـايز                ها    قارچ. كنند  يا انگل اجباري زندگي مي    ساپروفيت  
كه تـك   ها    قارچگروهي از   . كنند  دهند به طور جنسي و غير جنسي تكثير پيدا مي           قارچهايي كه مسيليوم تشكيل مي    . هستند

مواد آنتي بيوتيكي ترشـح     ها    قارچعده اي از    . وانه زدن تكثير مي يابند    باشند، كروي و بيضوي شكل بوده و از راه ج           سلولي مي 
 شـامل اشـكال متفـاوت كپـك هـا            (fungus)اصـطلاح كلـي قـارچ       . كنند و بعضي هم در صنايع داروسازي اهميت دارنـد           مي

(Molds) ، مخمرها(yeast) و قارچهاي گوشتي (mashrooms)گردد  مي .  
زيـر  . ندارند) باكتري هاي رشته اي    (ها  اكتيتوميستآنها ارتباطي با    . ز تك ياخته ها دارند    مسير تكاملي مجزايي ا   ها    قارچ

، بازيـديوميكوتا،  هـا  سكوميـست كيتريديوميكوتا، زيگومايكوتا، زيگوميـست هـا، آسـكوميكوتا، آ   : شاملها  قارچهاي اصلي    شاخه
  . باشد مي) قارچ هاي غير واقعي(بازيديوميست ها و دوتروميست ها 

پلاسـموديوم يـك    . گردند   اين ارگانيسم ها با يك توده بي شكل سيتوپلاسم به نام پلاسموديوم مشخص مي              :ها  كپك -2
در قارچ هـا، جريـان سيتوپلاسـم محـدود بـه      . هر دو كوئنوسيت شكل هستند   . كپك مشابه ميسليوم قارچ هاي حقيقي است      

ايـن  . تواند در همـه جهـات جريـان يابـد      ها سيتوپلاسم ميدر حالي كه در كپك. باشد شبكه منشعب كانال هاي كيتيني مي 
  . جريان سبب حركت پلاسموديوم به سمت منبع غذايي مي گرد

  .چرخه سلولي كپك ها نشان دهنده وابستگي متقابل اشكال حيات است
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  )باكتريها( سلسله پروكاريوتيك -2
ا، ولي مرتبط از     سه موضوع مجز   (Identification)هويت   و تعيين    (Nomenclature)نامگذاري  ،  (Classification)بندي   طبقه

ها براساس تـشابهات    (Taxa)ها به گروهها     بندي ارگانيسم  بندي به عنوان دسته    طبقه. باشند   مي (Taxonomy)بندي    رده شدان
  . شود يا ارتباطات تعريف مي

عملـي   تعيين هويت، اشاره براستفاده   . ناميدن ارگانيسم براساس خصوصيات آن طبق قوانين بين المللي است         ،  نامگذاري
   .بندي نيستند الگوهاي طبقه، الگوهاي تعيين هويت. بندي دارد از يك الگوي طبقه

اي بوده و فاقد     داراي ساختمان ساده  . شوند  باكتريها، موجودات تك سلولي ريزي هستند كه در طبيعت به وفور يافت مي            
 شـامل سلـسله     باكتريهـا سـطوح رده بنـدي اصـلي در         . پروكاريوت ميگوينـد  باشند و به اين جهت به آنها          هسته مشخص مي  

(Kingdom)  ،  شاخه(Division)  ،  رده(Class)   راسته (Order)  ،  خانواده(Family)    جـنس ،(Genus)     و گونـه (Speices)  و در 
  . باشد سطوح ريزتر شامل زير گونه و سويه نيز مي

  ي سلسله پروكاريوتبند طبقه
. گـردد    مـي  (Class) تقسيم نمودند كه هر شاخه شامل سه رده          (Division)ه پروكاريوت را به دو شاخه        سلسل 1974در سال   

  . باشند  مي(Scoto Bacteria) و شاخه اسكوتوباكتريها (Photo Bacteria)شاخه فتوباكتريها : شاخه ها شامل
  :آورند كه شامل رشيد به دست ميانرژي خود را از نور خو: شاخه فتوباكتريها يا باكتريهاي فتوسنتتيك: الف

  .  آبي گفته مي شد– كه سابقاً به آنها الگ هاي سبز (Cyanobacteria)آبي يا سيانوباكتريها - فتوباكتريهاي سبز-1
   (Red Photobacteria) فتوباكتريهاي قرمز -2
   (Green Photobacteria) فتوباكتريهاي سبز -3
كننـد و شـامل سـه زيـر كـلاس             از انرژي شيميايي استفاده مـي     :  غير فتوسنتيك  شاخه اسكوتوباكتريها يا باكتريهاي   : ب

  : گردد مي
اي از موجودات زنده ميكروسكوپي كه اندازه آنها كوچك بوده و ساختمان نـسبتاً سـاده         دسته :(Bacteria)باكتريها  ) الف
. ي غـشا نبـوده و جزئيـات آن مـشخص نيـست            سيتوپلاسم آنها عاري از واكوئل و فاقد تموج است، هستة آنهـا دارا            . اي دارند 
اكثر باكتريها متابوليسم خود را از راه شيميوسـنتز اداره          . را پرده ضخيمي به نام ديواره سلولي پوشانده است        ها    باكترياطراف  

  . باشند برخي از باكتريها فاقد ديواره سلولي بوده و بعضي نيز داراي نقص در ديواره سلولي مي. كنند مي
 مايكوپلاسماها بر خلاف سـاير باكتريهـا فاقـد سـل وال بـوده و بـه ايـن جهـت خاصـيت                        :ريهاي بدون سل وال   باكت: ب

ها ممانعت كننـده سـنتز ديـواره سـلولي      ي بيوتيكته و نسبت به پني سيلين و ساير آن       داشت (Pleomorphism) پلئومورفيسم
از صـافي هـاي باكتريولوژيـك       . يطي بسيار حساس هستند   در مقابل تغييرات فشار اسمزي و ساير عوامل مح        . باشند  مقاوم مي 

باكتريوفاژها بر  ،  بر خلاف اكثر باكتريها   . كنند  قابل عبورند و كوچكترين ميكروارگانيسمي هستند كه به صورت آزاد زندگي مي           
باشند و مي تواننـد       داراي سيستم آنزيمي كامل و متابوليسم مستقلي مي        ها  ميكروارگانيسماين  . روي ميكوپلاسما ها بي اثرند    

  . بر روي محيط هاي سنتتيك بدون وجود سلول زنده رشد نمايند
  :باكتريهايي كه زندگي داخل سلولي اجباري دارند: ج
انـدازه  .  كه قبلاً آنها را حد فاصل باكتريها و ويروسها مي دانستند ولي اكنون آنها را جزء باكتريها مي داننـد                   :ريكتزيا -1

برخي از آنها نيز براي انـسان       . ان آنها ساده است و فقط در داخل سلولهاي زنده قادر به زندگي هستند             آنها كوچكتر و ساختم   
  . باشند بيماريزا مي



 
 14  ميكروبيولوژي

 كلاميديا را قبلاً بدسـونيا مـي ناميدنـد و چـون انـدازه آنهـا كـوچكتر از باكتريهـا بـوده و از صـافي هـاي                              :كلاميديا -2
اخل سلولي اجباري هستند و فقط در داخل سلولهاي زنده قدرت ادامه زندگي دارند، باكتريولوژيك قابل عبورند و انگل هاي د

آنها را جزء ويروسها مي دانستند، ولي چون بي آنتي بيوتيك ها حساس بوده و ديواره سـلوي و طـرز تكثيرنهـايي و ريبـوزوم        
  . شوند ريها محسوب ميباشند، امروزه جزء باكت  هر دو ميDNA و RNAآنها شبيه به باكتريهاست و داراي 
  :  صورت گرفت، سلسله پروكاريوتيك را به چهار شاخه زير تقسيم كردند1986در طبقه بندي جديدتر كه درسال 

 كه داراي ديـواره سـلولي نـازك بـا سـاختان پيچيـده اسـت و دلالـت بـر                      :(Gracilicutes)اسيليكوتس  رشاخة گِ ) الف
 يا باكتريهاي گرم منفي غير فتوسنتيك كـه  (Scoto bacteria)سكوتوباكتريها باكتريهاي گرم منفي دارد و شامل سه كلاس ا

ــرژي شــيميايي اســتفاده مــي   Oxy) و اكــسي فتوباكتريهــا (Anoxy Photobacteria)كننــد و انوكــسي فتوباكتريهــا  از ان

photobacteria)باشد  كه فتوسنتيك هستند، مي .  
  . باشد باشد و شامل دو كلاس زير مي يواره سلولي قوي و سخت مي كه داراي د(Firmicutes): تسشاخه فيرمي كو) ب
  . كه دلالت بر باكتريهاي گرم مثبت ساده دارد: (Firmibacteria)فيرمي باكتريها  -1
  . گردد  كه شامل باكتري گرم مثبت شاخه اي مي:(Thallobacteria)تالوباكتريها  -2
باكتريها داراي غشاء نرم و انعطاف پذير بوده و شامل باكتريهاي بدون             اين دسته از     :(Tenricutes)شاخه تنريكوتس   ) ج

  باشد و يك زير كلاس دارد  ديواره سلولي مي
 پروكاريوت هاي فاقد ديواره سلولي و داراي تنوع بالا و در آينده ممكـن اسـت كلاسـهاي      :(Mollicutes)موليكوتس   -1

  . ديگر به آن اضافه شود
باشد و شـامل      پروكاريوت هايي كه ديواره سلولي آنها فاقد پپتيدوگليكان مي        : (Mendosicutes)شاخة مندوزيكوتس   ) د

  : كلاس زير است
اي را  كـه ممكـن اسـت در آينـده خـود سلـسله جداگانـه              ) Archaeobacteria –هاي باستاني    باكتري( اركئوباكتريها   -1

برخـي از آنهـا فاقـد ديـواره و عـده اي             . باشند   سلولي مي  ترين شكل سلول بوده و داراي نقص در ديواره         ابتدايي. تشكيل دهد 
كان معمـولي  يداراي نوعي جدار سلولي هستند، اما اين جدار، داراي اسيد موراميك نمي باشد، لذا اين باكتريها فاقد پپتيدوگل              

 يـا دي  راي ايروپرنوئيد دي اتتوان از روي فقدان پپتيدوگليكان ديواره سلولي، دارا بودن ليپيده      آركئوباكتريها را مي  . باشند  مي
  .  ريبوزومي افتراق دادRNAگليسرول تترا اتر و توالي هاي اختصاصي 

. ماننـد مايكوپلاسـماها داراي پلئومورفيـسم هـستند        . آينـد  اي و غير منظم در مي      اين باكتريها به شكل گرد، دراز، رشته      
طلـق و عـده اي هـوازي بـوده و اكثـر آنهـا متحـرك                 بيشتر آنها بـي هـوازي م      . بعضي گرم مثبت و برخي گرم منفي هستند       

اعضاي ايـن رده از نظـر اكولـوژيكي و متـابوليكي متنـوع بـوده و عـده اي از آنهـا            . شود  در آنها اندوسپور ديده نمي    . باشند  مي
ــا شــناخته شــده ــد ماننــد مت  و ترمواســيدوفيلها (Strict Halophils) و هالوفيــل هــاي مطلــق (Methonegens)هــا  وژننان

(Thermoacidophiles)كنند  در محيط هايي كه با شرايط معمولي زياد اختلاف دارند زندگي مي .  
اغلب ساكن محيط هاي خاكي و آبي وسيعي هـستند و برخـي همزيـست دسـتگاه گـوارش حيوانـات                     ،  اين ارگانيسم ها  

  . باشند مي
تند در حالي كه بقيه قادر به رشد در درجه برخي مزوفيل هس. باشند كموليتوتروف، هتروتروف يا هتروتروف اختياري مي

 پليمراز جز مهمـي در      Taqآنزيم هاي پايدار در حرارت اين ارگانيسم ها مانند          . باشند   درجه سانتيگراد مي   100حرارت بالاي   
  .باشند  مي(PCR) مانند واكنش زنجيره اي پليمراز DNAروشهاي تكثير 
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 دوتايي، جوانه زدن، قطعه قطعه شدن يا ديگـر مكانيـسم هـاي ناشـناخته                ها به وسيله تقسيم     تكثير اين ميكروارگانيسم  
  . گيرد صورت مي

  .باشند تر مي بين گروههاي شناخته شده آركئوباكتريها، متانوژن ها ازهمه قديمياز 
هـا   بـاكتري وي. و آركوباكتري هاها  باكترياند؛ يو ها را به دو گروه اصلي تقسيم نموده        بندي ديگر پروكاريوت   در يك تقسيم  

هايي هستند كه اغلب مردم با آنها آشنا هستند و همانطور كه ذكر شد شامل يوباكتريهاي گرم منفي داراي                    شايعترين باكتري 
آركوباكترهـا كـه    . باشـد   ديواره سلولي، يوباكتري هاي گرم مثبت داراي ديواره سلولي و يوباكتري هاي فاقد ديواره سلولي مي               

كنند در محيط هاي وسيعي زندگي كرده واكنش هاي متابوليك غير معمول همچون توليد متـان                  ميپپتيد و گليكان توليد ن    
  .دهند را انجام مي

  ها بندي باكتري معيارهاي طبقه
شامل بسياري از خصوصيات از جمله خصوصيات ميكروسكوپي و مشاهده شكل           ها    باكتريبندي   معيارهاي مناسب براي طبقه   
ديگر معيارها شامل رنگ آميزي گرم، آزمـون هـاي بيوشـيميايي كـه وجـود فعاليـت هـاي            . باشد سلول و ساختارهاي آن مي    
و تعيين حـساسيت    ها    باكتريدهند، استفاده از آنتي بادي هاي اختصاصي آنتي ژن هاي سطحي              متابوليك خاص را نشان مي    

كننـد،    گانيسم هايي كه در آزمايشگاه رشد نمي      در مورد ار  . رود  نسبت به آنتي بيوتيك ها براي گروه بندي باكتريها به كار مي           
  .  ممكن است ارزش خاصي داشته باشدDNAروشهايي بر مبناي هيبريداسيون اسيد نوكلئيك يا بررسي سكانس 

  بندي و تعيين هويت هاي طبقه يستمس
  هاكليد

ها براساس   گروه. شوند  نيسم مي كنند كه باعث تعيين هويت كارآمد ارگا         خصايص باكتري را به طريقي سازماندهي مي       ،كليدها
  . شوند يك شاخص تشخيص به زير گروههاي كوچكتري تقسيم مي) -(يا غياب (+) حضور 

  (Numerical Taxonomy)بندي عددي  رده
كـامپيوتر سـويه هـاي      . شود  خصوصيت ارزش گذاري نشده مفيد استفاده مي      ) 100بيش از   (بندي از تعداد زيادي      در اين رده  

در ايـن راسـتا، دو      . كنـد    سطوح مختلف تشابه براساس ميزان شيوع صفات مشترك بين آنها گـروه بنـدي مـي                متفاوت را در  
) و ضريب ساده مقايسه كننده       (Sj)شود كه شامل ضريب تشابه جاكارد         ضريب مهم استفاده مي    )smS ضريب تشابه  . باشد   مي

  . دهد د و ضريب ساده مقايسه كننده خصوصيات مثبت و منفي را نشان ميده جاكارد فقط خصوصيات مثبت را نشان مي

cba
aSj
++

=   sm
a bS

a b c d
+

=
+ + +

 

a :تعداد خصوصيات موجود در هر سوش  
b :تعداد خصوصيات موجود در سوش اول  
c :تعداد خصوصيات موجود در سوش دوم  
d : دسوش وجود نداردر هر دوتعداد خصوصياتي كه  
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  بندي فيلوژنتيك طبقه
مفهوم گونه در يوكاريوت هـا و پروكـاريوت هـا           . باشد  تخميني از تنوع ژنتيكي شاخه هاي متفاوت مي       ،  بندي فيلوژنتيك  طبقه

يك . يك گونه يوكاريوتي يك گروه بيولوژيك است كه قادر به توليد نسل جديد است      . معناي كاملاً متفاوتي دارد   ) باكتري ها (
بـراي اهـداف كـاربردي      . باشـند   ي شامل يك گروه از ايزوله ها و يا سويه هاي خاص با ميزان اشتراك فراوان مي                گونه باكترياي 

  .كند جنس و گونه كفايت مي، خانواده طبقه بندي در حد
 DNAتـوالي يـابي     . باشد   باكترهاي كاملاً مرتبط مشابه مي     (C+G)گوانين  + دهد كه محتوي سيتوزين       شواهد نشان مي  

(Sequencing) و مقايسه توالي هاي DNAتواند تخمين بزند  ژن هاي متنوع ارتباط بين آنها را مي .  
هـاي    مفيد ترين معيار براي نشان دادن ارتباط در ميان ميكروارگانيسم(16s rRNA) ريبوزومي RNAمقايسه همخواني 

ي در طي تكامل بسيار حفاظت شده بـاقي   ريبوزومي و پروتئين هاي ريبوزوم   RNAچرا كه ژن هاي كد كننده       . متفاوت است 
  . اند مانده اند و آهسته تر از ژن هاي كروموزومي ديگر تنوع حاصل كرده

  )ساب تايپينگ(تعيين زيرتيپ 
ت دارد             ) مانند يك اپيدمي  (در برخي شرايط     . تشخيص سويه هاي يك گونه مورد نظر يا تعيين هويت يك سويه خـاص اهميـ

روشهاي تايپ بندي مرسوم در آزمايشگاهها شامل تعيين زيرتيپ بـا  . شود  گفته مي(Sub typing) به اين امر تعيين زير تيپ
  . شود بيوتيپينگ، سروتيپينگ، حساسيت ضد ميكروبي، فاژتايپينگ و باكتريوسين تيپينگ انجام مي

روفـورز، آنزيمـي چنـد      الكت: روشهاي جديدي كه توانايي ما را در تعيين زير تيپ باكتريها بهبود بخـشيده اسـت شـامل                 
، اسپكتروسكوپي، مس اسپكتروسكوپي، بررسـي الگـوي پلاسـميدي، بررسـي انـدونوكلئازهاي محـدودالاثر،             (MLEE)كانوني  

 و هضم آنزيمي ژن هاي خاص، بررسي تـوالي اسـيد نوكلئيـك،              PCR، تكثير   (PFGE)ريبوتيپينگ، ژل الكتروفورزپالس فيلد     
. نامنـد   مـي (VNTR)هاي مختلف كه آن را تكرارهـاي تـوالي متغيـر      ي تكراري در گونه    و تعيين توالي ها    DNAتعيين توالي   

تيس و فرانسيسلاتولارنـسيس    سنتراسـيس، پرسينياپ ـ  آهاي مونومورفي مثل باسيلوس،        در تعيين زير تيپ گونه     VNTRروش  
  . باشد مفيد مي

  ويروسها
باشـند   كنند، ولي ويروسها داراي خصوصياتي مـي  تقسيم مي  ويروسها را در رديف جانداران ميكروسكوپي        ،شناسان اكثر زيست 

بسيار كـوچكتر از  . شوند آنها ساده ترين و كوچكترين موجود زنده محسوب مي   . دباشن ها متمايز مي    كه از ساير ميكروارگانيسم   
ستند و تنها در يك سـلول  به خودي خود قادر به تكثير ني. باشد  نانومتر مي300 تا   10و اندازه آنها در حدود       باكتريها هستند 

اسـيد  .  تـشكيل شـده اسـت      DNA يـا    RNAفاقد ريبوزوم بوده و قسمت مركزي و اصلي آنهـا از            . زنده قادر به تكثير هستند    
اسيد نوكلئيك ويروسـي درون سـلول ميزبـان، دسـتگاه         . نوكلئيك ويروس درون پوشش پروتئيني يا كپسيد قرار گرفته است         

ويروسها فاقد دستگاه آنزيمي جهـت سـنتز متابوليـت هـاي اصـلي خـود                .  خود به راه مي اندازد     آنزيمي ميزبان را براي تكثير    
وسيله ميكروسكوپ الكتروني قابل مشاهده ه اكثر ويروسها ب. هستند، لذا آنتي بيوتيك ها و سولفوناميدها بر روي آنها بي اثرند

  . باشند مي
ط ويروئيـدها يـا شـبه ويـروس ايجـاد مـي                تعدادي از بيماريهاي مسري در     :(Viroids)ويروئيدها   . شـوند    گياهـان توسـ

 هـزار دالتـون     100 تـا    75وزن مولكـولي آنهـا      . باشند   حلقوي تك رشته كوچك فاقد كپسيد مي       RNAويروئيدها مولكولهاي   
. هـستند باشد و به مراتب از ويروسها كوچكتر و ساده ترند و مانند ويروسـها داراي خاصـيت تكثيـر در سـلولهاي ميزبـان                           مي
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RNA                    خـود   3' و 5' ويروئيدها مشابه عناصر قابل انتقال رترو ويروسها حاوي سكانس هاي بازي معكـوس تكـراري در انتهـاي 
  . باشند مي

باشند كه توسط پروتئازهـا غيـر         ين عومل ذرات هتروپروتئيني از نوع گليكوپروتئين عفونت زا مي         ا: (Perions)پريون ها   
پـس احتمـالاً يـا      .  نوكلئازي مانند دزكسي ريبونوكلئاز ها و ريبونوكلئازها بر روي آنها اثر ندارنـد             ولي تركيبات . شوند  فعال مي 

توان به آن دسـت يافـت و يـا اينكـه در پوشـش                 باشند يا مقدارش به حدي كم است كه نمي          فاقد هرگونه اسيد نوكلئيك مي    
  . محافظ قرار دارد

شـكل سـلولي پـروتئين    . گردنـد  يل برنده عصبي مركزي گوسفندان مـي ها موجب بيماري اسكراپي يا بيماري تحل    پريون
اين پروتئين در سطح    . شود كه مقدار زيادي ساختار آلفا هليكس دارد          كروموزومي ميزبان كد مي    DNA توسط   (PrPc)پريون  

 تنها جز شناخته    (PrPres) ايزوفرم غير طبيعي اين پروتئين    . شود و در مغزهاي آلوده و غير آلوده وجود دارد           نورون ها بيان مي   
ارد ولـي   د (PrPc)باشد كه با انتقال پذيري آن مرتبط است اين ايزوفرم سكانس اسـيد آمينـه اي يكـساني بـا                       شده پريون مي  

  . ي بالاي صفحات بتا، عدم حلاليت در دترجنت ها و مقاومت ناقصي به پروتئوليز دارداداراي محتو
بيماري بي خوابي كشنده، آنسفالوپاتي اسـفنجي       ،  (CJS) كورو، كووتسفلد ژاكوب     بيماري: ساير بيماريهاي پريوني شامل   

  .(BSE)شكل گاوي 
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  نكات فصل
  .  پروتوزوئرها، آلگها و قارچها به علّت داشتن هسته مشخّص و كاملتر در گروه يوكاريوت قرار دارند-
  . سلسله پروكاريوت قرار دارندبه علّت داشتن ساختمان ابتدايي و نداشتن هسته مشخّص در ها  باكتري -
  . شوند  ويروس ها، ساده ترين و كوچكترين موجود زنده محسوب مي-
  . گردند  كپك ها با يك توده بي شكل سيتوپلاسمي به نام پلاسموديوم مشخّص مي-
  .  هستند(Taxonomy) طبقه بندي، نامگذاري و تعيين هويت سه موضوع مجزا ولي مرتبط از دانش رده بندي -
  . باشد شامل سلسله، شاخه، رده، راسته، خانواده، جنس و گونه ميها  باكتريبندي اصلي در   سطوح رده-
  . باشد ميها  باكتري دو شاخه اصلي براي سلسله پروكاريوت ها شامل اسكوتوباكتريها و فتو-
، فتوباكتريهاي قرمز و فتوبـاكتري  آبي يا سيانوباكترها- فتوباكتريها يا باكتري هاي فتوسنتتيك شامل باكتري هاي سبز   -

  .باشد هاي سبز مي
هاي بدون سل وال و و باكتري هايي كه زندگي           يا باكتريهاي غير فتوسنتتيك شامل باكتريها، باكتري      ها    باكتريوت اسكو -

  .باشند داخل سلولي اجباري دارند، مي
باشد و اكثر آنها متابوليسم خود را از          اقد غشا مي   در باكتري ها، سيتوپلاسم عاري از واكوئل و فاقد توج است و هسته ف              -

  . كنند راه شيميو سنتز اداره مي
ها ممانعت كننده   باكتري هاي بدن سل وال خاصيت پلي مورفيسم داشته و نسبت به پني سيلين و ساير آنتي بيوتيك      -

  .باشند سنتز ديواره سلولي مقاوم مي
  .  و از صافي هاي بيولوژيك قادر به عبورند مايكوپلاسما ها فاقد ديواره سلولي هستند-
  .  باكتريوفاژها بر روي مايكوپلاسماها بي اثرند-
  . كنند هايي هستند كه به صورت آزاد زندگي مي  مايكوپلاسماها كوچكترين ميكروارگانيسم-
  . شوند  ديكتزيا و كلاميديا زندگي داخل سلولي دارند و به عنوان انگل انرژي محسوب مي-
  . ميديا را قبلاً بدسونيا مي ناميدند كلا-
 و موليكـوتس و     ،اسـيليكوتس، فيرميكـوتس، تنزيكـوتس     ربندي جديد پروكـاريوت هـا را بـه چهـار شـاخة گ               در طبقه  -

  . كنند مندوزيكوتس تقسيم مي
  . باشد  شاخه گراسيليكوتس شامل باكتري هاي گرم منفي مي-
باكتريهـاي گـرم   (هـا   بـاكتري باشد و شامل دوكلاس فيرمـي   سخت مييكوتس داراي ديواره سلولي قوي و   م شاخه فير  -

  . باشد مي) باكتري هاي گرم مثبت شاخه اي(و تالوباكتريها ) مثبت ساده
باشد كه داراي يك زيـر         شاخه تنريكوتس شامل باكتري هاي داراي غشاء نرم و انعطاف پذير و بدون ديواره سلولي مي                -
  . باشد يكوتس ميمكلاس 
باشـد و از زيـر كـلاس آركئوباكتريهـا       مندوزيكوتس شامل پروكاريوت هايي است كه فاقد پپتيـدو گليكـان مـي          شاخه -

  .تشكيل شده است
  . باشند هاي باستاني، ديواره سلولي فاقد اسيدموراميك دارند و فاقد پپتيدوگليكان معمولي مي  آركئوباكتريها يا باكتري-
فقدان پپتيدوگليكان ديواره سلولي، دارا بودن ليپيـدهاي ايزوپرنوئيـد دي اتـر يـا دي     توان از روي       آركئوباكتريها را مي   -

  .  ريبوزومي افتراق دادRNAگليسرول تترا اتر و توالي هاي اختصاصي 
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  .  آركئوباكتريها پلي مورفيسم دارند و برخي گرم مثبت و برخي گرم منفي هستند-
  . باشند ا جزء آركئوباكتريها هستند، كه متانوژن از همه قديمي تر مياسيدوفيله ها، هالوفيل ها و ترامو نژ متانو-
  .كنند تقسيم ميها  باكتريو آركوها  باكتري در تقسيم بندي ديگر پروكاريوت ها را به دو گروه اصلي يو-
  .دهد  فقط خصوصيات مثبت را نشان مي(Sj) ضريب تشابه جاكارد -
) ضريب ساده مقايسه كننده - )smSدهد  خصوصيات مثبت و منفي را نشان مي .  
  . باشند  يك گونه باكتريايي شامل يك گروه از ايزوله ها و يا سويه هاي خاص با ميزان اشتراك فراوان مي-
  . باشند  مشابه مي، باكتري هاي كاملاً مرتبط(C+G) محتواي سيتوزين به علاوه گوانين -
مفيدترين معيار براي نشان دادن ارتبـاط در ميـان ارگانيـسم هـاي              ) rRNA s16(وزومي   ريب RNA مقايسه همخواني    -

  .متفاوت است
  . باشند  فاقد كپسيد مي وكوچك،  حلقوي تك رشتهRNA ويروئيدها مولكولهاي -
شـوند ولـي     باشند كه توسط پروتئازها غير فعال مـي          پريون ها، ذرات هتروپروتئيني از نوع گليكوپروتئين عفونت زا مي          -

  . تركيبات نوكلئازي روي آنها اثر ندارند
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  هاي آخر فصل تست

  )76 –آزمون كارشناسي ارشد سراسري (  بندي طبيعي كدام روش مولكولي زير مناسب تر است؟           در رده -1
  تعيين توالي مولكولي) C+G    2تعيين درصد ) 1
   DNA با DNAدورگه سازي ) DNA  4 ريبوزومي با RNAدورگه سازي ) 3

  )76 –زمون كارشناسي ارشد آزاد آ(  .  نامند مي.................. هويت يك سويه باكتري با توجه به حساسيت آن در مقابل پادتن را             -2
  فاژتيپ) 4  سروتيپ) 3  فنوتيپ) 2  بيوتيپ) 1

  )77 –آزمون كارشناسي ارشد سراسري (  باشد؟     ترموپلاسما جزء كدام دسته از باكتريها مي      -3
  ميكروباكتريها) 4  گروه زائد داران) 3  گروه غلافداران) 2  ترها آركي باك) 1

  )79 –آزمون كارشناسي ارشد آزاد  (  كدام صفت زير را دارند؟  ها   باكتري  آركي  -4
  انيترون   واجد– ليپيد واجداستروگليسرول –پپتيد و گليكان واجد ديواره سلولي ) 1
   واجد اينترون–ي گليسرول واجدتر  ايپيد–ديواره سلولي فاقد موراميك اسيد ) 2
   غشا داراي فسفاتيديل اتانل آمين – s80 ريبوزومهاي -واجد اگزون ها) 3
   غشاء واجد فسفاتيديل اتانل كولين – s70 ريبوزومهاي –واجداگزون ها و اينترون ها ) 4

  عامل بيماري جنون گاوي كدام است؟ -5
  ويروس) 4  پريون) 3  كلاميديا) 2  ريكتزيا) 1

  )82 –آزمون كارشناسي ارشد سراسري (    اصلي بين آركي باكترها و بوباكترها در چيست؟       تفاوت هاي   -6
   هاي ريبوزوميRNAداشتن كوآنزيم هاي ويژه و ) 2  متابوليسم هوازي و بي هوازي و ديواره سازي) 1
  فرايندهاي رونويسي و ترجمه ) 4   پليمرازRNA از طريق استيل كوآ و آنزيم CO2تثبيت ) 3

  )82 –آزمون كارشناسي ارشد سراسري (  ترها به كدام مواد مقاوم هستند؟      آركي باك  -7
  ليزوزيم) 4  اسيد كلريك) 3  اسيدهيپوكلرو) 2  پراكسيد هيدروژن ) 1

  )84 –آزمون كارشناسي ارشد سراسري (  آركي باكترها فاقد كداميك از تركيبات زير هستند؟         -8
  فسفوليپيد) 4  ليپوپروتئين) 3  پپتيدوگليكان) 2  اسيد نوكلئيك ) 1

  )85 –آزمون كارشناسي ارشد آزاد (  :  آركي باكترها شامل گروه زير است      -9
  متانزاها ) 2  ها دوست  نمك–ها   اسيددوستو گرما –متانزاها ) 1
   مقاوم در برابر اسيديته–متانزاها ) 4  نمك دوست ها و گرما دوست ها) 3
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  )86 –آزمون كارشناسي ارشدسراسري (  د؟   باشن هاي زير فاقد اسيد موراميك مي     كداميك از باكتري   -10
  وباكترترسي) 4  و باكترفلاو) 3  آركي باكتر) 2  يوباكتر ) 1
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  هاي آخر فصل  پاسخ تست

    »3« گزينه  -1
  

    »3« گزينه -2
از روي فـاژ اختـصاصي   فنوتيپ ار روي خصوصيات شكلي و فاژتيپ ، بيوتيپ هويت باكتري از روي خصوصيات شيميايي  

  .باشد آن مي

    »1« گزينه  -3
  . باشد ها مي نژاكترها شامل هالوفيل ها، ترمواسيدوفيل ها و متانوآركي ب

    »2« گزينه  -4
اميـك اسـيد    ردر آركي باكترها ليپيد متصل به اترو در باكتريها متصل به استراست، در آركي ها پپتيدوگليكان فاقـد مو                  

  ). مانند باكتري ها(باشد   ميs70ها داراي فسفاتيديل اتانل آمين بوده و همينطور ريبوزوم آنها  باشد ولي غشاء آركي مي

    »3« گزينه  -5
 اسـفنجي  انـسفالوپاتي تـوان   شود مي از بيماريهايي كه توسط پريون ها يا همان عوامل پروتئيني فاقداسيدنوكليك ايجاد مي     

  . جاكوب در انسان و ميمون و بيماري كورو در انسان را نام برددشكل در گاوها، اسكراپي در گوسفند، بيماري كروتز فل

    »2« گزينه  -6
شـود    ين ديفتري بين آركي ها و يوباكترهاست كه باعث مـي          سريبوزومي، اينترون و حساسيت به توك     . RNAاختلاف در   

  .آنها به يوكاريوت ها نزديك تر باشند تا يوباكترها

    »4« گزينه -7
 در مقابـل ليـزوزيم      ديواره سلولي آركي ها با يوباكترها تفاوت دارد و از پپتيدوگليكان معمولي تشكيل نشده و از ايـن رو                  

  . باشد مقاوم مي

    »2« گزينه  -8
ديواره آركي ها فاقد پپتيدوگليكان حقيقـي اسـت و داراي ليپيـدهاي غـشايي داراي اترگليـسرول و زنجيـره هـاي پلـي                         

  . ايزوپرنوئيد است

    »1« گزينه -9
  .اند ترها بوجود آمدهباشد كه اينها قبل از يوباك  ترمواسيدوفيل ها و متانزاها مي،ها شامل نمك دوست هاي اجباري ركيآ

    »2« گزينه  -10
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