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  پيشگفتار ناشر

زرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنگ كشور عزيزمان برداريم و خداوند ب
هاي درسي و  از آنجائيكه درحوزه كتاب. مسيري هموار را  اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم

تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، هاي زيادي به رشته  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب
  . شود مستند احساس مي) منابع(كامل و داراي رفرنس 

اي  شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعه به گونه هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي
اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه  اي قبل كنكور نيز به گونهه شد و همچنين سوالات دوره جذاب و شيوا آماده مي

گيري در  ها را براي بهره اي بر آن وارد نشود و خيال داوطلبان عزير آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه خدشه
تيد كشور در انتشارات ارشد ترين دانشجويان و اسا اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه. آزمون خود بكار گيرند

هاي  هماهنگ گرديد و در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون
. هاي شرح جامع درس آماده گرديد هاي بانك سوالات و كتاب هاي آموزشي كه شامل كتاب  آزاد و پيام نور بسته–سراسري 

باشند، استفاده  هاي تك رقمي كنكور مي التحصيلان كارشناسي ارشد كه حائز رتبه الذكر از فارغ هاي فوق در تهيه مجموعه
بدون ترديد . ايم، تا شما عزيزان بتوانيد در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد ه كرد
  شود كه در كيفيت و كميت اي به اين سبك عرضه مي  توان گفت كه براي اولين بار در نظام آموزشي كشور مجموعه مي
اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت . نظير بوده و تمامي نيازهاي داوطلبان عزيز را پوشش داده است بي

اشد، بنابراين ب در پايان لازم به ذكر است كه بي نقصي محض از آن خداوند متعال مي. موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد
از تمامي خوانندگان و داوطلبان عزيز خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام 

  . نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آماده كردن اين محصولات ياري رسانند

  با تشكر
  نـاشــــر

www.arshadbook. ir 
  



 

  پيشگفتار مؤلف

  همه يك طرف، خاك ايران از اوست    خدايي كه دوران از اوستبه نام 

 هاي چشمگيري در علـم       سال پيشرفت  100اصلاح نباتات از علوم قديمي و كليدي رشته كشاورزي است اما در طي كمتر از                
 بهنـژادي   هـاي   سـازي روش    هاي ژنتيك و اصلاح نباتـات در بهينـه           اطلاعات نوين در زمينه    ،اصلاح نباتات صورت گرفته است    

هـاي ژنتيـك     هـاي متـداول بهنـژادي در كـشت بافـت            هاي جديد بيوتكنولوژي به عنوان مكمل روش        مانند استفاده از روش   (
   . نقش بسزايي داشته است)مولكولي و مهندسي ژنتيك

 ايـن   بخـش اول  . باشـد   مستقل بر اطلاعات و مباحث نوين اصلاح نباتات مي        » اصلاح نباتات عمومي و خصوصي    «كتاب حاضر   
 و  اسـت ا اصلاح نباتات عمـومي ي اصلاح نباتات هاي ضروري و مهم درس دة سرفصل  دربرگيرن  است،  فصل 10 شامل    كه كتاب

شود و بـه      هاي كشاورزي ارائه مي     فصل اصلاح نباتات خصوصي است كه دردوره كارشناسي در دانشكده          10 شامل   ،ومدبخش  
  .هاي اصلاح نباتات و بيوتكنولوژي تهيه شده است ارشناسي ارشد رشتهك مندان به ادامه تحصيل در دوره خصوص براي علاقه

. تـر اصـلاح نباتـات آورده شـود     هـاي ضـروري   ها و بحث اي از سرفصل در گردآوري و تنظيم كتاب حاضر سعي شده تا چكيده      
  حارشناسـي ارشـد اصـلا   ت در كنكور ككرمندان به ش  نكات مهم براي علاقه   هاي اين كتاب داراي     توان گفت كه اكثر بخش      مي

اشد اميد است مطالعه اين كتاب مفيد و مسمر ثمر واقع گردد با اين وجـود در صـورت وجـود هـر                 ب  نباتات و بيوتكنولوژي مي   
مند شدن از راهنمائيها و انتقادات ارزنده و سازنده اساتيد مربوطه، همكاران و دانـشجويان                 گونه اشكال، صميمانه مشتاق بهره    

   .هاي بعدي هستم   فع نواقص كتاب در چاپعزيز در جهت ر

 با سپاس
 مينا ابرشهر
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   فصل اول

  هاي توليد مثلي در گياهان نظام

   انواع توليد مثل-
   .هاي توليد مثلي بستگي دارد هاي اصلاح نباتات در گياهان كاملاً به نظام روش

  . 2 غيرجنسي- 2 1 جنسي- 1:  نوع توليد مثل داريم2در گياهان زراعي 

شـوند و از طريـق توليـد          ها انتخاب مي    شود و بهترين ژنوتيپ     مثل جنسي تنوع ايجاد مي    معمولاً در اصلاح نباتات با توليد       
  .كنند هاي برتر را نگهداري مي مثل غيرجنسي آن ژنوتيپ

   . هيبريداسيون-3 جهش -2 توليد مثل جنسي -1: سه عامل ايجاد تنوع در گياهان: ي بسيار مهم نكته

   توليد مثل جنسي در گياهان زراعي-1
هـا تـشكيل      هاي توليد مثـل اختـصاصي بـه نـام گامـت              سلول -كند  ي بذر تكثير پيدا مي      وسيله   توليد مثل جنسي گياه به    در  
نمايد و سرانجام بـه       هاي نر و ماده ايجاد جنين مي         تركيب گامت  -نامند  مي 3)گامتوژنز(زايي    گردند كه اين فرآيند را گامت       مي

صيت توليد مثل جنسي تنوع ژنتيكي است كه اين تنـوع بـه خـاطر تقـسيم ميـوز                   ترين خصو   مهم. گردد  توليد بذر منتهي مي   

فرنگي و لوبيا معمولي داراي توليد مثل جنسي هـستند و بـا بـذر تكثيـر                  ظير ذرت، گندم، برنج، سويا، گوجه      گياهاني ن  -است

   .يابند مي

   .اغلب گياهان زراعي توليد مثل جنسي دارند :نكته

                                                                                                                                                                  
1-sexual 
2 .- asexual 
3-gametogenesis 
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   :اعضاي گل
  )كه در توليد بذر دخالت دارند( اعضاي جنسي الف

  I- 1ي پرچم ي نازك يا ميله  ميله-  ⇐ پرچم  
  )ي پرچم قرار دارد در انتهاي ميله (2اكس ب-    
  )اك قرار داردسدر داخل ب(ي گرده  انهد -    
  I- شود كه در آن بذر تشكيل مي (3 يك قسمت متورم در پايه به نام تخمدان- ⇐ مادگي( .  
  4ي طويل به نام خامه  ميله-    
  )ي گرده ي دانه يا عضو پذيرنده(5 كلاله-    
هـا ايجـاد      كه در داخل تخمدان قرار دارد كه پس از تشكيل جنـين بـذرهاي رسـيده در آن                 (6 تخمك -    

  . )گردد مي
   . در بعضي ديگر مثل توتون صدها تخمك وجود دارد وعضي گياهان مثل گندم و جو يك تخمكدر ب   
  . )كه در توليد مثل و توليد بذر نقشي ندارند( اعضاي غيرجنسي ب

  . )نوعاً بزرگ و رنگي هستند( گلبرگ -الف

  ⇐گل

  . )كنند اند و جلب توجه نمي كوچك( كاسبرگ -ب

  
  اجزاي گل 1 - 1شكل 

                                                                                                                                                                  
1-filament 
2-anther 
3 .- vary 
4-style 
5-stigma 
6-ovule 



 
 
  

  11 ثلي در گياهانهاي توليدم نظام

   :لانواع گ
  1هاي كامل  گل-

   .هستند)  مادگي- پرچم- كاسبرگ-گلبرگ(داراي هر چهار عضو گل 
 - شـبدر سـفيد و قرمـز       - گوجه فرنگي  - لوبيا معمولي  - سويا - لوبيا چشم بلبلي   -زميني  سيب -بندا م - توتون -پنبه ←مثال

  .  كتان و بسياري ديگر از گياهان زراعي و سبزيجات-كلم

اند و دهمين پرچم آزاد       دهند كه كلاله را كاملاً احاطه نموده         پرچم ستوني را تشكيل مي     9هاي بقولات     در گل  :نكته 
   ).ي بقولات است هاي خانواده بلبلي مظهر گل لوبيا چشم. (است

  2هاي ناقص  گل-
   .فاقد يكي از اعضاي گل هستند

 - جـو - تريتيكاله - گندم - ارزن -گومر سو - سويا -ي گرامينه نظير ذرت      چغندر و گياهان زراعي خانواده     گندم سياه و   ←مثال
   .اي فاقد گلبرگ و كاسبرگ هستند هاي علوفه  برنج و گرامينه- نيشكر -يولاف

  3هاي دوجنسه  گل-
   .در ساختمان گل هستند) مادگي(و ماده ) پرچم(حاوي هر دو اندام جنسي نر 

  .هاي دوجنسه هستند اغلب گياهان زراعي داراي گل :نكته 
 - لوبيـا  - سـويا  - چغنـدر قنـد    -ن توتـو  -زمينـي   سـيب  - كتـان  - پنبـه  -گومر سـو  - برنج - چاودار - جو -گندم، يولاف  ←مثال

   اي و بقولات هاي علوفه فرنگي و اغلب گرامينه گوجه
  4جنسه هاي يك  گل-

هـاي   هاي نر و ماده در گـل  ها اندام در اين گل. در ساختمان گل هستند  ) يا پرچم و يا مادگي    (هاي جنسي    داراي يكي از اندام   
   .گويند  ميDiclinousها  جداگانه است كه به آن

   . گويندCorpellate يا Pistillateدار را  جنسه مادگي هاي تك گل.  گويندStaminateدار را  جنسه پرچم هاي تك گل
  :سه دو نوع هستندجن هاي تك گل

   .هاي جداگانه ولي در روي يك پايه قرار دارند هاي نر و ماده در گل اندام: 5ي يك پايه جنسه هاي تك  گل-الف
    كدو-واا كاس- برنج وحشي- فندق- گردو- كرچك-.)كه براي هيبريد بسيار مناسب است(ذرت  ←مثال
   .ي جداگانه قرار دارند هاي نر و ماده در دو پايه اندام: 6ايهي دو پ جنسه تك هاي  گل-ب

                                                                                                                                                                  
1-complete flower 
2-incomplete flower 
3-perfect flower 
4-mperfect flower 
5-monoecious 
6-dioecious 
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  1 علف بوفالو- پاپايا- اسفناج- مارچوبه- شاهدانه- پسته- رازك- كنف- خرما←مثال
  2هاي پلي گام  گل-

در پلي گام تك پايـه در  . ه و دو پايه باشد   تك پاي  دتوان  پلي گام مي  . هاي كامل روي يك پايه قرار دارد        هاي نر و ماده و گل       گل
هـاي    هاي نر و مـاده و گـل         در پلي گام دو پايه گل     . هاي كامل داريم    هاي ماده و هم گل      هاي نر، هم گل     روي يك پايه هم گل    

   .كامل بر روي گياهان جداگانه قرار دارند

  .شوند  ميهاي ناقص محسوب جنسه هميشه جزو گل يكهاي  گل :نكته 

، دارنـد   قـرار هاي گرامينه كه هر دو جنس نر و ماده در روي يـك گـل   هاي ناقص نظير اغلب گونه   برخي از گل   :نكته 
  .شوند جنسه محسوب ميدو

  4 و باروري3افشاني گرده
  :گردد ي توليد مثلي بدين صورت تشكيل مي بذر در گياه از مراحل متوالي طي چرخه

هـر  .  وجود دارد  6گرده  هاي مادري      يا سلول  5ي تعداد بسياري ميكروسپور   در گل نر در داخل بساك نارس چهار حفره حاو         
سازد، كه هر ميكروسپور قادر است به يـك            را مي  يكروسپورياي يك تتراد چهار م      سلول مادري، طي دو تقسيم متوالي هسته      

هـاي رويـشي و زايـشي،     تهي آن بـه هـس   ي ميكروسپور و تقسيم هسته  با ضخيم شدن ديواره   . ي بالغ تبديل شود     ي گرده   دانه
 پخـش   هـاي گـرده   هـاي گـرده بـاز شـده و دانـه      با رسيدگي بساك، كيسه. گردد ي بالغ تبديل مي  ي گرده   ميكروسپور به دانه  

 ميليون دانه گرده در گل آذين 50 تا  20شود، به طوري كه ممكن است از          هاي گرده به تعداد زيادي توليد مي        دانه. گردند  مي
  .توليد شودنر يك گياه ذرت 

  :عوامل انتقال در گياهان زراعي متفاوت است. گويند افشاني مي ي گرده از بساك به كلاله را گرده انتقال دانه
  .نشيند ي گياه ماده مي شود و بر كلاله  گرده از بساك گياه بر اثر باد پخش مي: باد-
  گرامينه، چاودار، چغندرقند، نيشكري  اي خانواده ذرت، گياهان علوفه ←مثال
   .دهند ي گرده را از گلي به گل ديگر انتقال مي  حشرات دانه: حشرات-
  بقولاتي نظير يونجه و شبدر قرمز، سيب، گلابي، پنبه ←مثال
   . در گياهان آبزي مهم است: آب-
افـشاني   كننـد و موجـب خـودگرده    ي گـرده را آزاد مـي   هـا دانـه   ا جمع شدن آب در جام گل پـرچم   ب(شقايق نعمان    ←مثال

   .)افشاني است ه شده و عامل دگرگردههاي گرد قطرات آب باعث پراكنده شدن دانه(، فلفل سياه )شوند مي
   .افشاني است  يا خودگردهيگشند عامل خو: نيروي جاذبه-

                                                                                                                                                                  
1-papaya=pawpaw 
2-polygamous 
3- pollination 
4- fertizilation 
5-microspore 
6-pollen mother cells 
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گرده مستقيماً روي كلاله داخـل همـان گـل قـرار             ي  گردد دانه   وقتي بساك باز مي   (سويا، گندم، گوجه فرنگي، لوبيا       ←مثال
ي   ود گـرده  انـد و از ور       احاطه شـده   - لماء و پالئا   -هاي گل   ها و مادگي توسط براكته      پرچم(، گندم، يولاف، برنج     )گيرد  مي

   .)كنند خارجي جلوگيري مي
تا (اي يا پرمانند باشد       كلاله ممكن است شاخه   . باشد  ي گرده مي     قسمتي از مادگي است كه پذيراي دانه       در گل ماده كلاله   

ي بـالغ روي      هـاي گـرده     دانـه ). هاي گرده به آن بچـسبد       تا دانه (اي چسبنده ترشح كند       و يا شيره  ) هاي گرده را نگه دارد      دانه
. شـود   وارد نوك تخمك مي2كند و از طريق خامه و سوراخ سفت رشد مي از آن 1ي باريكي   ي گرده   كلاله جوانه زده و يك لوله     

بـا  . شـود   ي گرده ايجاد مـي      ي زايشي داخل دانه     شوند با تقسيم هسته      كه اسپرم نيز ناميده مي     3ها  ي زايشي يا گامت     دو هسته 
   .شوند ي جنيني رها مي ي گرده را طي نموده و در داخل كيسه ها لوله ي گرده، اسپرم رسيدگي دانه

چه موجب  شود در داخل تخمك از طريق تقسيمات متوالي مشابه با آن سلول جنسي ماده يا گامت كه تخم نيز ناميده مي     
 وجـود دارد كـه ماننـد سـلول مـادري            4در داخل هر سلول يك سلول مادري مگاسپور       . شود  گرديد، توليد مي    توليد اسپرم مي  

سه مگاسپور از چهار مگاسپور توليد شـده        . شود  تتراد با چهار مگاسپور تبديل مي      به   اي  ميكروسپور با دو تقسيم متوالي هسته     
ي   اي، كيـسه    باشـد بـا تقـسيمات ميتـوزي هـسته           از بين رفته و چهارمين مگاسپور كه معمولاً دورترين مگاسپور از سفت مي            

ي ديگـر     اده يا تخـم و دو هـسته       ي جنيني بالغ حاوي گامت م       كيسه. نمايد  اي و بيضي شكل راتوليد مي        هشت هسته  5جنيني
مانده به    ي باقي   ي جنيني و دو هسته      ت ديگر كيسه  مدر س ) 7متقاطرها(گيرند، سه هسته      در نزديكي سفت قرار مي    ) 6ها  قرنيه(

   .گيرند، است ي جنيني قرار مي ي مركزي كيسه  كه در ناحيه8هاي قطبي نام هسته
هـا بـا تخـم تركيـب شـده و نطفـه               ي جنينـي، يكـي از اسـپرم         خل كيسه ي گرده به دا     پس از رها شدن دو اسپرم از لوله       

ي ديپلوئيـد كـه قـبلاً از اتحـاد دو             اسپرم دوم با يـك هـسته      . نامند   مي 10اين فرآيند را باروري   . آورد  وجود مي   را به ) 9زايگوت(
). شـوند   ر يكديگر آميخته مـي    طور همزمان د    ي مزبور به    كه هر سه هسته     يا اين  (شود  ميوجود آمده، تركيب      ي قطبي به    هسته
ي اسپرم در     اين وقايع را كه هر دو هسته      . شود   ناميده مي  11ي آندوسپرم   ي اوليه   تايي، هسته   ي حاصل از اين تركيب سه       هسته

  .گويند مي 12كند باروري مضاعف تركيب شركت مي
بـا نمـو تخـم بـارور شـده          . داردي آندوسـپرم      و هـسته  ) زايگـوت (ي آغازين خود را با تشكيل تخم تلقيح شده            بذر مرحله 

ي آندوسـپرم بـه       ي اوليـه    هـسته . كند  آيد كه طي جوانه زدن بذر رشد نموده و گياه جديدي را ايجاد مي               دست مي    به 13جنين
هاي سلولي محـصورند تـشكيل        شماري كه در داخل ديواره      هاي بي   دفعات متوالي تقسيم شده و در نتيجه آندوسپرم از هسته         

اي بـه مـصرف جوانـه زدن جنـين و         اين غذاي ذخيره  . شود   آندوسپرم نشاسته، روغن يا پروتئين ذخيره مي       در بافت . گردد  مي
   .آيد وجود مي اي اطراف تخمك به هاي پوسته  از لايه14ي بذر پوسته. رسد چه مي ي گياه رشد اوليه

                                                                                                                                                                  
1-pollen tube 
2-micropyle 
3-gametes 
4-megaspore mother cell 
5-mbryo sac 
6-synergids 
7-antipodals 
8-polar nuclei 
9-zygote 
10-ertilization 
11- primary endosperm nucleus 
12-double fertilization 
13-embryo 
14-seed coat 
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 . يافته است قسمت اعظم بذر از آندوسپرم تشكيل ←در غلات :نكته 

تـر در      آندوسپرم جـذب جنـين در حـال نمـو گرديـده و مـواد غـذايي بـيش                   ← ...در بقولات مثل سويا، بادام زميني و        
   .شود  ذخيره مي1هاي اوليه برگ

  

  ي بذر  مراحل توليد مثل گياه توليدكننده1-2شكل 

  :گيرد لي بدين طريق صورت مي آونددار مانند ليتشكيل گامت ماده در برخي از گياهان  :نكته
ها به عمل تقسيم ميـوز    ي آن   ي هاپلوئيد حاصل از فرآيند ميوز سلول مادري مگاسپور فعال هستند و همه              هر چهار هسته  

 گيرنـد  ديگر در سمت مقابـل قـرار مـي   يكي از اين چهار هسته در سمت سوراخ سفت يا ميكروپيل و سه تاي     . دهند  ادامه مي 
ي تريپلوئيد است و  ي هاپلوئيد و يك هسته ، در اين حالت داراي يك هسته )ي گامت مادري    توليد كننده (يعني مگاگامتوفيت   
گيرند و از بين  ي تريپلوئيد در سمت مقابل سفت قرار مي سه هسته. دهند  بار تقسيم ميتوز انجام مي2ها  هر يك از اين هسته

گيرند كه به وسطي تخمـزا و دو تـاي اطـراف آن را                ي هاپلوئيد در سمت سفت قرار مي        هروند و سه تا هسته از چهار هست         مي
ي هاپلوئيد و يك تريپلوئيد به مركز سلول جنينـي حركـت              مانده يعني يك هسته     ي باقي   دو تا هسته  . هاي قرينه گويند    هسته

   .دهند ل ميي را تشكn4 ي كنند و يك هسته مي

  

                                                                                                                                                                  
1-cotyledons 
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   افشاني و باروري در گياهان واع گردهان
  :2 و خودباروري1افشاني  خودگرده-1

افـشاني گوينـد و       هاي ديگر در همـان بوتـه را خـودگرده           ي يك گل به مادگي همان گل يا مادگي گل           ي گرده   انتقال دانه 
  .گويند  مي3دگشني يا اتوگاميافشاني و خود باروري يا خودلقاحي را خو هاي حاصل از خودگرده باروري حاصل از اتحاد گامت

  :4افشاني و دگرباروري  دگرگرده-2
افشاني و باروري حاصل از آن را دگرگـشني، دگرلقـاحي،             ي گياه ديگر را دگرگرده      ي يك گياه به كلاله      ي گرده   انتقال دانه 

  .گويند  مي5دگرباروري يا آلوگامي

  انواع گياهان از نظر باروري
   .شود ها از طريق خودباروري توليد مي بذر آن% 95 گياهاني كه ← گياهان خودبارور-1
   .شود ها از طريق دگرباروري حاصل مي بذر آن% 95 گياهاني كه ← گياهان دگربارور-2
افـشان را     گـرده    و دگـر   -  مقادير متنابهي از هر دو روش خود        گياهاني كه  ← افشان يا حد واسط      گياهان خوددگرگرده  -3
  .دارند

  افشان  گياهان خودبارور يا خودگرده-1
ي اصـلاحي     افشاني طبيعـي موجـود در خزانـه         كنند بايد از ميزان گرده      كنندگان نباتات كه با گياهان خودگشن كار مي         اصلاح

   :چنين برآورد نمود توان اين ميدرصد دگرگشني طبيعي در يك گياه را . خود آگاه باشند
ها را به ترتيب    كنيم، واريته   خالص و متفاوت هستند را انتخاب مي      ) مثلاى رنگ گل  (دو واريته كه از نظر يك صفت كيفي         

) مـثلاً رنـگ گـل قرمـز        (غالـب ي داراي صفت      توسط واريته ) مثلاً رنگ گل سفيد   (ي داراي صفت مغلوب       كاريم كه واريته    مي
هاي گل قرمز     كنيم و با كاشتن اين بذرها و تعيين درصد بوته           بذرگيري مي ) سفيد گل(ي مغلوب     سپس از واريته  . احاطه شود 

  .گيري كنيم توان درصد دگرگشني طبيعي را اندازه مي
 )خالص و غالب(AA aa   AA) خالص و غالب(

  قرمز×  سفيد ×  قرمز
↓  

   بذرگيري→⎯⎯رصد بذر غالب د=       درصد دگرگشني

   .گيري نمود در اصلاح گياهان خودگشن، ميزان دگرگشن را بايد اندازه :نكته
شود تا يك گونه خودگشن طبيعي داشته         كند و سبب مي     افشاني جلوگيري مي    ساز و كارهاي ساختمان گل كه از دگرگرده       * 

  :باشيم
  .ندها ممكن است باز نشو  گل-

                                                                                                                                                                  
1-self-pollination 
2-self-fertilization 
3-autogamy 
4-cross-fertilization 
5-allogamy 
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  .شوند هاي گرده قبل از باز شدن گل افشانده مي  دانه-
  .ها ممكن است بعد از باز شدن گل توسط اعضاي گل مخفي شوند  كلاله و پرچم-
  .گيرد اند صورت مي ها ساخته  كلاله بلافاصله بعد از شكافتن بساك از طريق ستوني كه پرچم در حالتي كه طويل شدن-

ي بارز آن در جـو قـرار دارد هـر             كه نمونه . گويند   مي 1شود را آنتزيز    به آزاد شدن گرده مي    مراحلي را كه منجر      :نكته
شـود، دگرگـشني را در گياهـان          گونه عاملي چه طبيعي و چه غيرطبيعي باعث به هم خوردن مراحل آنتزيز              

   .دهد خودگشن افزايش مي
  .است% 5/0تر از   كم معمولاً←در جو و سويا مقدار دگرگشني

  ).هم اشاره شده است% 4-1ها به  در تست(رسد  مي% 2 -%3 گاهي به ←در گندم، يولاف، توتون مقدار دگرگشني
  :افشان هستند برخي از گياهان مهم كه معمولاً خودگرده

 - مـاش  -روباهي   ارزن دم  -اي   ارزن ميله  - عدس -نف ك - كتان روغني  - كرمب - لوبيا چشم بلبلي   - نخود معمولي  - لوبيا -جو
 - گنـدم  - ماشـك  - تريتيكالـه  -نگـي  گوجـه فر   - توتـون  - سـويا  - گندم - برنج - سيب زميني  - انواع نخود  - بادام زميني  -يولاف
  گندمي علف

  مثال
اگـر  . اند به صورت يك خط در ميان كاشته شده) يكي حاوي صفت غالب و ديگري مغلوب  (دو واريته از يك گياه خودگشن       

  .................رود اغلب نتايج  ي مغلوب بذرگيري شود انتظار مي از واريته
   .دهند صفت مغلوب را نشان ) 2   .دهند  صفت غالب را نشان) 1
   .دهند  غالب و مغلوبي نشان1 به 3به نسبت ) 4     .اكثراً غالب باشند) 3

  »2«گزينه: پاسخ

   انافش  گياهان دگربارور يا دگرگرده-2
   :شود ساز و كارهايي كه موجب حذف خودگشني و در نتيجه دگرگشني طبيعي مي* 

   افشاني  موانع مكانيكي خودگرده-
   ي زماني متفاوت در رسيدن گرده و كلاله  دوره-
    خودعقيمي يا خودناسازگاري-
   هاي يك پايه يا دو پايه  وجود گل-
  :تانك 

   .آيد وجود مي طور مداوم تركيبات جديد ژني به مع هتروزيگوت بوده و بهافشان ساختمان جوا در گياهان دگرگرده
 2روي  دهـد و ايجـاد پـس        افشان شده و عملكرد آن را كاهش مـي          آميزي و خودباروري سبب تضعيف گياه دگرگرده        خويش

  .كند مي
   .تر است و به علت تنوع بالا سازگارتر هستند افشان بيش در طبيعت درصد دگرگرده

                                                                                                                                                                  
1-anthesis 
2-depression 
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   : گياهاني كه طبيعتاً دگرگشن هستندبرخي از
 - كاسـاوا  - كرچـك  - هويج - كلم -)علف جارويي ( بروموگراس   - شبدر پنجه كلاغي   -)مرغ( علف برمودا    -س بهياگرا -يونجه
 - علف باغي- پياز- خردل- علف فسيكو- جانسون گراس- رازك - كنف - خيار -دار   علف گندمه تاج   - ذرت - كلوكاسيا -شبدرها

 - شـبدر شـيرين    - آفتـابگردان  - نيـشكر  - چغندر قنـد   - كدو - گلرنگ - چاودار - علف قناري  - ردتاپ -لفل سبز  ف -اي  ارزن ميله 
    برنج وحشي- تيموتي- فسكيوي پابلند-سيب زميني شيرين

  افشان  گياهان خوددگرگرده-3
لاً ميزان دگرگشني بيش از معمو. گيرند افشان قرار نمي افشان يا دگرگرده بعضي از گياهان زراعي به سادگي در گروه خودگرده     

هاي اصلاحي گياهان خودگـشن   در اين گونه گياهان روش. رسد گياهان خودگشن است ولي به حد گياهان دگرگشن نيز نمي         
   .گيرد ها وفق نمايد مورد استفاده قرار مي  آنيبا تغييراتي كه با ميزان زيادتر دگرگشن

  :ونه گياهان به عوامل زير بستگي داردمقدار طبيعي خودگشني و دگرگشني در اين گ :نكته
   رقم يا نژاد گياه-1
  )بت، بارندگيودما، رط( محيط -2
  افشاني  سرعت و جهت باد در زمان گرده-3
   جمعيت حشرات موجود-4

ي دگرگـشني آن      پنبه تا حد بالاتري خودگشن است ولي دامنه       . افشان است   ي گروه گياهان خود دگر گرده       پنبه سردسته 
ي   ي گل پنبه در معرض حشرات قرار دارد و دگرگشني با انتقـال گـرده                كلاله. تر برسد    درصد يا بيش   25 تا   5 به   ممكن است 

در مواردي كه جمعيت حشرات زياد بوده است   . گيرد  افشاني نشده است، صورت مي      اي كه گرده    خارجي توسط حشره به كلاله    
ي پنبه سنگين و چسبنده بوده و به ندرت توسـط             ي گرده   دانه.  است نيز گزارش شده  % 50افشاني در پنبه تا       مقادير دگرگرده 

  .يابد باد انتقال مي
باشد، ايـن در حـالتي        مي% 6طور متوسط تا      هاي باد آورده به     سورگوم گياه ديگري است كه دگرگشني در آن توسط گرده         

در سـورگوم بـا پاكـت كـردن     . رفتـه باشـد  ها قرار گ است كه گل قبل از تركيدن بساك باز شده و كلاله در معرض ساير گرده  
هـاي خودگـشن بـراي        هاي اصلاحي گونـه     توان از دگرگشني جلوگيري كرد و سپس از روش          افشاني مي   ها قبل از گرده     خوشه

   .دارد) اي ذرت خوشه(تري از سورگوم  افشاني بيش سودان گراس درصد گرده. اصلاح آن استفاده كرد

  ي دگرگشنها گونه  هاي خودگشن گونه  مشخصات
  هتروزيگوس  هموزيگوس  ژنوتيپ جنين
  متفاوت  مشابه  ها ريخته ارثي گامت
  غيريكنواخت  يكنواخت  نتاج يك گياه
  غالباً دارند  ندارند  خودناسازگاري

  تأثير منفي دارند  ندارند  آميزي تأثير خويش



 
 18  اصلاح نباتات 

   يك گياه دگرگشندري زراعي  واريته ي بومي در يك گياه خودگشن واريته
  ناخالص و متفاوت    متفاوتخالص و

  هتروزيگوس  هتروزيگوس
  غيريكنواخت

   

  غيريكنواخت
 .تري موجود است ها تنوع بيش در انواع بومي آن

   :توان عوامل مؤثر بر خودباروري را چنين بيان كرد به طور كلي مي
اي و   كامل است مثل گندميان علوفهشود و خودبارور  آذين داخل غلاف است و از غلاف خارج نمي  در برخي از گياهان گل-1

 .Sathiاي از برنج به نام  واريته
% 100در ايـن حالـت   ) 1كليـستوگام (شـوند   هـا بـاز نمـي    شـود امـا گـل     آذين از غلاف خارج مـي     در برخي از گياهان گل     -2

  ).Hordeum marinumمثل (هاي جو   و در برخي از گونهFestuca megaluraخودباروري داريم مثل 

  .گويند را كليستوگامي ميگيرد   كه باروري در داخل غنچه صورت ميحالتي :تهنك
ي ايجاد شـده   هاي گرده داخل لوله كند و دانه چسبند و مادگي را احاطه مي     هاي پرچم به هم مي       در برخي از گياهان ميله     -3

   .شود ي كمپوزيته مثل پنبه و كاهو ديده مي تر در تيره اين حالت بيش. شوند مي
شـوند مثـل مـاش،     كنند و باعث خودبـاروري مـي   هاي جنسي را احاطه مي   گل اندام حافظ  هاي م    در برخي از گياهان اندام     -4

   .نخود، لوبيا، سويا
   .ي گرده و كلاله زماني فعاليت نر و ماده و رسيدن دانه  هم-5

  مثال
  باشد؟ يك از گياهان زير اكثراً كليستوگام مي كدام

  جو) 4  پنبه) 3  اي وشهذرت خ) 2  يولاف) 1
  »4«گزينه: پاسخ

  :افشاني را نيز چنين بيان كرد توان عوامل مؤثر بر گرده به طور كلي مي
گيرد كه اين حالت را       افشاني بعد از باز شدن گل صورت مي         شود، اما گرده     در برخي از گياهان گل آذين از غلاف خارج مي          -1

  گندم، جو، برنج: مثال.  گويند2شازموگامي
  :گويند كه دو حالت دارد  مي3 عدم همزماني فعاليت اندام نر و اندام ماده را ديكوگامي-2

Iكند مثل ذرت، آفتابگردان، هويج  اندام نر زودتر از اندام ماده فعاليت مي← پروتاندري  
IIكند مثل پنبه، توت فرنگي  فعاليت مي اندام ماده زودتر از اندام نر← پروتوژني  

  جنس بودن  تك- خودناسازگاري- ينرعقيم -3

                                                                                                                                                                  
1-liestogami 
2-chasmogamy 
3-dichogamy 




