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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند
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  نـاشــــر
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  انپيشگفتار مولف

 
  به نام يگانه معمار هستي

هـاي مختلـف      با توجه به اهميت گرايش    . گوييم كه توفيق تدوين كتاب حاضر را عنايت فرمود          خداوند متعال را سپاس مي    
رايش نويسندگان ايـن مجموعـه بـر آن شـدند تـا مهمتـرين               هاي علمي در هر گ      تحصيلي در گروه معماري و نياز به تخصص       

را بـراي آمـادگي دانـشجويان متقاضـي شـركت در      ) شناخت مواد با عناصر جزئيـات (مطالب و عناوين دروس فني ساختمان       
اين كتاب شامل شرح جامع مطالب جهـت        . آزمون كارشناسي ارشد به صورت مدون در يك مجموعه گردآوري و ارائه نمايند            

دوره كارشناسـي ارشـد     ) شناخت مواد با عناصـر جزئيـات      (يري مفهومي، خلاصه و نكات كنكوري دروس فني ساختمان          يادگ
در نگـارش ايـن كتـاب از سـؤالات          . بندي شده در فـصول مختلـف ارائـه گرديـده اسـت              باشد كه به صورت طبقه      معماري مي 

مندان   ت تشريحي مكمل استفاده و در اختيار شما علاقه        هاي تأليفي و سؤالا     هاي گذشته به همراه تست      كارشناسي ارشد سال  
  .قرار داده شده است

ناپذير است، لذا از شما خواننده ارجمند تقاضا داريم ما  از آنجايي كه در تدوين هر اثر علمي دوري از لغزش و خطا اجتناب
كوشا باشـيم تـا در چـاپ بعـدي          ها     آن ايبها و مع    را در اصلاح اين مجموعه ياري داده تا هرچه بيشتر و بهتر در رفع كاستي              

  .كتاب لحاظ گردد
اميد است با تأليف اين كتاب گامي هرچند كوچك در جهت رفع كمبود منابع درسـي بـراي دانـشجويان عزيـز برداشـته                        

  .باشيم و نيز مورد عنايت كليه مهندسين و اساتيد محترم واقع شود
 مديريت محترم انتشارات ارشد كه رهنمودهاي ايشان باعـث ارتقـاي   دانيم از حسن مساعدت در خاتمه بر خود وظيفه مي    

  .كتاب شده است تشكر كنيم
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  بخش اول

  مصالح ساختمانيشناخت مواد و 

  :عناوين اصلي

   و خواص عمومي مصالحپوسته زمين: فصل اول 
  گچ: فصل دوم 
  آهك: فصل سوم 

  سيمان: فصل چهارم           
  شن و ماسه:  فصل پنجم
  آجر: فصل ششم
  شيشه: فصل هفتم

  چوب ماده آلي طبيعي:  فصل هشتم
  فلزات: فصل نهم
   كاشي سراميك و موزائيك:فصل دهم

  ها قير و مواد نفتي و چسباننده: فصل يازدهم
   رنگها–ها  پلاستيك:  دوازدهمفصل

  هاي اندود دارنده ها و نگه اندودها، ملات: فصل سيزدهم
  نسوزها: فصل چهاردهم

  
  

   





 

  صل اول ف

  پوسه زمين و خواص عمومي مصالح 

  زمين هاي  لايه
 از پوسته زمين به     مواد و مصالح مورد استفاده در كارهاي ساختماني اعم از معدني و آلي به صورت مستقيم و يا غير مستقيم                   

   . باشد  ميمتغيرها   زير كوه60Kmتا حداكثر ) زير اقيانوس ها( 10Km ضخامت پوسته زمين از حداقل .آيند  ميدست
  ) داراي مقدار زيادي سيليسيم و آلومينيوم(گرانيت و گرانوديوريت هاي   سنگ:قسمت بالايي پوسته زمين تشكيل شده از

  ) داراي سيليسيم و منيزيم(با تركيب بازالت هايي   سنگ:ل شده ازقسمت پاييني پوسته زمين تشكي

Sio)سـيليس    : پوسته زمين تشكيل شـده از اكـسيدهاي        88%حدود   Al)آلومينـوم    - 2( O )2 آهـن   - (CaO)كلـسيم    - 3
(Fe O FeO)2 . جرم مخصوص پوسته زمين تقريبا 3 ~ . gr / cm32 7 2    . باشد  مي8

  مواد و مصالح ساختماني 
  از نظر منشا مواد اوليه  -1
َA –مواد معدني :   

   خام يا طبيعي )الف
   ساخته شده يا غير طبيعي )ب

B- مواد آلي:   
   خام يا طبيعي )الف
  ساخته شده يا غير طبيعي  )ب

  از نظر نحوه عملكرد و نقش  -2
C- ها  چسباننده  
D-  قطعات  

  مواد و مصالح معدني طبيعي 
    ....زئيني وتساختماني و هاي   سنگ،  شن و ماسه،  خاك رس:شوند مانند  مياستفادهها   آنهاي بدون تغيير در خواص و ويژگي



  
 

 
 12  ....دروس فني ساختمان

  مواد و مصالح معدني غير طبيعي 
 :ماننـد . آيند  مي اده طبيعي به دست   فيزيكي و شيميايي در اثر عمل گداختن يك يا مخلوط چند م           ،  با تغيير خواص مكانيكي   

   .. .  كاشي و، سيمان، آجر، شيشه، فولاد، آهك، گچ

  : شوند  ميتشكيل دهنده به دو دسته زير تقسيمهاي  مواد و مصالح معدني از نظر نوع و تركيب كاني :نكته 
A:لومينيوم آ، مانند فولاد، چدن،  كاني فلزي  
B:شيشه ، آجر، آهك ، سيمان،مانند گچ،  كاني غير فلزي  

  مانند چوب  :مواد و مصالح آلي طبيعي
  قير، آسفالت و پلاستيك ، چسب،  پنبه،چوب، مانند رنگ :مواد و مصالح آلي غير طبيعي

  ها  چسباننده
A: چسب ،  قير،  آهن،  سرب:چسبانند  ميهمه در اثر حرارت نرم و مذاب شده و پس از سرد شدن قطعات را ب   
B:    ماننـد خـاك   :چـسبانند   مـي همه  ا آب به صورت فيزيكي و شيميايي سخت شده و قطعات را ب            بدن  پس از مخلوط ش 

   .  آهك و سيمان،چگ ،رس
  .شوند  مي كاشي و سراميك و قطعات فولادي و چدني كه توسط چسباننده به هم متصل،رآج، مانند سنگ :قطعات

  خواص عمومي مصالح ساختماني 
   خواص فيزيكي )الف

  ). باشد  ميKgواحد آن (. اي تشكيل دهنده يك جسم را جرم آن گوينداجز :جرم -1
  ). باشد  ميواحد آن نيوتن( .باشد  مينيروي كششي ناشي از تاثير جاذبه زمين بر جرم جسم :وزن -2

  
  وزن= جرم جسم × شتاب ثقل زمين 

  جرم جرم مخصوص  -حجم                     وزن مخصوص= وزن / حجم:جرم مخصوص -3

grواحد آن   . (باشد  مي جرم ماده همگن در واحد حجم جسم       / cm3   يا Kg / m3   يا T / m3 (   جرم مخصوص شاخص
   . تراكم ماده است

  تخلخل = حجم كل جسم /  جسم فضاي خالي جسم:درجه پوكي و توپري جسم) روزنه داري(تخلخل  -4
   :هر چه مواد متخلخل تر باشند

  ) البته در حالت خشك. (ترند حرارت و الكتريسيته عايق، در مقابل انتقال صوت -1
   . يابد  ميكاهشها   آندر مقابل اثرات نفوذ آب مقاومت كمتري دارند و مقاومت يخ زدگي -2

  سطح ويژه  -5
 سرعت ←بيشتر شده ها   آن سطح جانبي و سطح ويژه←وند مواد ريزدانه تر ش. يابد  ميافزايشها   آنتيجه سطح ويژهن
  .شوند  مي تند گويي←شود   ميهاي شيميايي مصالح بيشتر اكنشوانجام 



 
 13 پوسه زمين و خواص عمومي مصالح    

   )آب مكي(ابليت جذب آب ق -6
   . قدرت مواد در جذب آب و نگهداري آب را گويند :تعريف اول
  خاصيت جذب آب = كند تا اشباع شود ي موزن آبي كه يك جسم خشك جذب/ وزن يا حجم اوليه جسم :تعريف دوم

V(W= وزن آب جذب شده / حجم جسم اوليه     درصد حجمي جذب آب (
W(W= وزن آب جذب شده / وزن جسم در حالت خشك    درصد وزني جذب آب (

   . دبستگي دارها   آنخاصيت جذب آب مواد به تخلخل جنس و رطوبت محيط
   . نامند  مي آب مكي جامد را پوكي ظاهري آن نيز: با جذب آب←

   . يابد  ميافزايش) صوتي و الكتريسيته، حرارتي(قابليت هدايت انرژي 
  ) كه در موادي چون خاك رس و چوب با تورم همراه است. (يابد  ميمقاومت فشاري مصالح كاهش

  ضريب نرمي يا ضريب سستي  -7 
40/   0> ضريب نرمي>1 0 850= مقاومـت جـسم در   /  ضريب نرمي آجر فشاري مقاومت جسم در حالـت خـشك         =

  ضريب نرمي = حالت اشباع
  وزن ويژه = وزن جسم جامد خشك / ها  حجم جسم جامد بدون خلل و فوج سوراخ

  ضايي وزن ف= وزن جسم جامد خشك /  جامد حجم معناي جسم
  ضايي  وزن ف>وزن ويژه 

و در برخـي    ) 0ضـريب نرمـي     ( 100%اهش مقاومت ناشي از جذب رطوبت در برخي اجـسام نظيـر خـاك رس                ميزان ك 
  . باشد  مي)1ضريب نرمي ( 0%اجسام ديگر نظير فولاد و شيشه 

   .  است نبايد در نقاط مرطوب استفاده شوند0,8كمتر از ها   آنموادي كه ضريب نرمي
  .  بنابراين نبايد در نقاط مرطوب استفاده شود،لاني مدت در اثر رطوبت زنگ زده است اما در طو1 اگر چه ضريب نرمي فولاد 

  مقاومت آب و هوايي  -8
 انبـساط و انقبـاض مكـرر    .باشـد   مـي  گرما و رطوبـت   ،  مقاومت و دوام اجسام در مقابل تغييرات مداوم جوي از نظر سرما           

بـا  ي  يها  شود به خصوص در مصالحي كه داراي كاني         مي مصالح به دليل تغيير دما در شب و روز موجب متلاشي شدن مصالح            
 اسـيدها و    كنـد    مـي  ا برخي از عناصر موجود در هوا و مصالح تركيـب شـده و توليـد               بآب نيز   . ضريب انبساط متفاوت هستند   

طق ن جايي كه رطوبت و دما از عوامل مهم هـوازدگي هـستند درمنـا       آاز  . شوند  مي ب تغيير خواص مصالح   جبازهايي را كه مو   
   . شود  ميتر استفاده گرم و مرطوب كه شدت هوازدگي بيشتري دارند از مصالح مقاوم

  قابليت هدايت حرارتي  -10
. گوينـد   ميثر در دو جهت از خود عبور دهد      ؤتواند در زمان معين و در اثر درجه حرارت م           مي به مقدار انرژي حرارتي كه ماده     

  رطوبت  -4تخلخل  -3 .بستگي داردميزان هدايت حرارتي به ضخامت و جنس ماده 
  مقاومت در آتش  -11

  .شود  مي يا مشتعل شدن تحمل كنند گفتهنتوانند قبل از ذوب شد  ميبه مقدار درجه حرارت كه مواد و مصالح
  .شود ناميده ميها   آنخواص مكانيكي، تحمل و پايداري اجسام در مقابل عوامل و نيروهاي خارجي  خواص مكانيكي)ب
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  وهاي عمده مكانيكي نير -1
   .  پيچش و برش،خمش، كشش،  فشار:عبارتند از

  مقدار نيرو در واحد سطح =  تنش -2
 اسـتحكام نهـايي مـصالح سـاختماني بـر حـسب             .باشـد   مي مقاومت داخلي ايجاد شده در جسم در اثر نيروهاي خارجي         

   . شود  ميواحدهاي تنش بيان

  سختي  -3
 ديگر را خـط بينـدازد از آن          جسم  بنابراين اگر جسمي   . شدن را سختي گويند    هراشيدمقاومت مواد و مصالح در مقابل خ      

   . تر است جسم سخت
 تـا المـاس بـا    1اند كـه از تالـك بـا سـختي       كاني به عنوان مبناي سختي انتخاب شده10» موس  « در مقياس سختي    

  ). باشد  مي3 و سنگ آهك 2سختي سنگ گچ ( . ادامه دارند10سختي 

  شيميايي خواص ) ج
  .باشد  مي بازها و هوازدگي شيميايي بيانگر خواص شيميايي مصالح،پايداري مصالح ساختماني در برابر اسيدها
   . شوند  ميفلزات در اثر رطوبت زنگ زده و فاسد

   . با سيمان معمولي دارد يهاي شوره زار و گچي اثر مخرب بر بتنهاي   آب دريا و زمين←
آهكـي  هاي  بنيك هوا با آب باران توليد اسيد كربنيك و اسيد سولفوريك نموده كه روي سنگ     دود اتومبيل و گاز كر     ←

   . اثر مخرب دارند

  



 

  فصل دوم 

  گچ 

Hبا فرمول (چ گ گچ از پختن و آسياب كردن سنگ  O22 و Ca So4 (آيد  ميبه دست .   
 . باشـد   ميته نشيني بوده و از لحاظ فراواني در طبيعت در رديف پنجم      هاي    يم دار و سنگ   سنگ گچ از گروه مصالح كلس     

   .) ... مشهد و،آذربايجان، جاجرود، دركوير مركزي، تهران(
سنگ گچ به دليل ميل تركيبي شديد بيشتر به صورت تركيب با كربن يـا اكـسيدهاي آهـن يافـت شـده و در طبيعـت                      

   . رس استبيشتر مخلوط با آهك و خاك 

  سنگ گچ 
H( سولفات كلسيم آبدار  O22 , CaSo4( : گويند مي ژيپس يا گچ خامن آ به.  

   .)گچين (.گويند  مي نيزانيدريت به آن : )CaSO4( سولفات كلسيم بدون آب 

  انواع سولفات كلسيم  آبدار 
  (Alabaster)گچ مرمري سنگ  -1

 . شـود   مـي زينتي بوده و مصرف گچ ريزي نداشته و به دليل نرمي زياد در ساخت وسايل زينتي اسـتفاده            هاي    جزء سنگ 
   . شود  مي اطراف مشهد يافتبيشتر در خراسان مخصوصاً

  سنگ گچ مطبق  -2
   .  مصرف گچ ريزي ندارد،به صورت لايه لايه بوده

  ) ميشرياب(اي  سنگ گچ خوشه -3
   . م چسبيده است و مصرف گچ پزي ندارد ه به صورت تارهاي ابريشم به

  سنگ گچ معمولي  -4
   . ترين نوع سنگ است كه مصرف گچ پزي نيز دارد به صورت غير بلوري بوده و فراوان ●
   . رنگ است سنگ گچ خالص بلوري و بي ●
   .  خاكستري است،سنگ گچ تركيب شده با كربن ●
   . باشد  مي كبود و يا سرخ رنگ،روشن، زرد، رنگ ركيب شده با اكسيدهاي آهن بيتسنگ گچ  ●
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  گچ پزي 
   .) درجه سانتيگراد170حدود . ( مولكول از آب تبلور آن تبخير شود1,5 يعني حرارت دادن به سنگ گچ آبدار تا 

  در پزشكي براي گچ گرفتن ) گيرد  ميگچ مدل در تركيب با آب( ← C150 تا C107حرارت كم حدود 
.( گچ تشنه يا گچ اندود       ← 200 تا   C180حرارت حدود    H O20 3 , CaSo4 ()      در مجاورت هواي آزاد تبديل به گـچ

   .)دشو  ميساختماني
 ميـل تركيـب بـا آب را نداشـته و قابـل              : ) سولفات كلسيم  : CaSO4( گچ سوخته    ← C320 تا   300حرارت حدود   

   . نامند  مي»چگچين «  گچي كه تمام آب تبلور خود را از دست بدهد انيريت يا .مصرف در صنايع ساختمان نيست
   .گردد  ميشود تجزيه  مي كه متصاعدSO3و ) آهك زنده (CaO سنگ گچ به ← C1400 تا C700حرارت حدود 

 Caoمانده در گچ دو تاثير دارد  باقي:  
  .گذارد  ميدر زمان گيرايي تاثير -1
   . كند كه در اصطلاح كارگاهي به آن آلوئك گويند  ميكاري را آبله رو ح گچدر مجاورت آب ازدياد حجم پيدا كرده سط -2

  زي پگچ هاي  كوره
A: باستاني ايران زمين–اي  تنوره( كورهاي گچ پزي چاهي  (  

هـاي   ماننـد كـوره   ( .ترين نوع كوره در ايران بوده و هنوز هم متداول است           كه مانند تنوره است از قديمي     ها    اين نوع كوره  
   . محصول كوره گچ ساختماني است مابقي يا نپخته يا سوخته است% 20 .)زي سنتي يا آهك پزيآجرپ

حرارت اين كوره قابل كنترل نيست بنابراين همه نوع محصول از گـچ سـاختماني تـا گـچ تجزيـه شـده توليـد كـرده و                            
 باعث مـصرف    ← . باشد.. .زغال سنگ و   ،تواند چوب  ميها     آن پيوسته نبوده و سوخت   ها     كار اين كوره   .محصول مرغوبي ندارد  

   . شود  ميانرژي بيشتري

B:اي  تاوههاي  كوره  
تواند گازوئيل    مي حرارت آن قابل كنترل اما كار آن ناپيوسته است و سوخت آن           ،  اين نوع كوره داراي محصولي يكنواخت بوده      

   . يا زغال سنگ باشد

   : به شرح زير استها  نحوه عملكرد اين كوره
   . كنند  ميگ گچ را با سنگ شكن كلوخه سن -1
   . دهند  ميكلوخه سنگ گچ را درون تاوه به حد لازم حرارت -2
   . كنند  ميرا با دميدن هواي سرد خنكها   كلوخه -3
   . كنند  ميرا آسيابها   آنها پس ازسرد شدن كلوخه -4

C:گردنده خفته هاي   كوره  
  لذا محـصول يكنواخـت و مرغـوبي دارد و كـار آن پيوسـته و                ،ارت آن قابل كنترل   حر،  گچ پزي بوده  هاي     نوع كوره  ينرايج تر 

   . باشد  ميبدون وقفه
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گردد و ضـمن گـردش     مي درجه شيب دارد4اي خفه حول محور خود كه با افق در حدود     به صورت استوانه  ها    اين كوره 
   . روند  ميوره با هواي سرد خنك شده و به آسيابپس از خروج از كها  كلوخه. كند  ميسنگ گچ را به جلو هدايتهاي  كلوخه

 حـرارت  C120 تـا  C100كه حـدود  (اي  گردنده و تاوههاي  پخته شده در كوره هاي    از هواي دميده شده روي كلوخه     
   . شود  مياستفادهها   آنجهت گرم كردن مصالح اوليه و تبخير آب فيزيكي) دارد

CaCo ،وزن آن% 80گچ ساختماني بايد با سنگ گچي پخته شود كه حداقل  :نكته مهم  H o4    .  باشد22

  خواص گچ 
   . باشد  مي... مجسمه سازي و، پزشكي،  مصارف متنوع آن در كارهاي ساختماني، منظور از اصطلاح چند جوري گچ

  گير بودن دزو -1
 و ملات لازم براي طاق ضربي 5cmهاي  دهد كه تيغه   مي  به ما امكان   نبسيار زورگير بوده و همي    هاي    تملات گچ از جمله ملا    

   . كه نياز به خودگيري سريع دارد را از گچ تهيه كنيم
   .)هوايي استهاي  ندهنجزء چسبا(شود   مي دقيقه سخت10ملات گچ در حدود 

   .دشو  ميملات گچ به شكل سوزن گرفته و بلوري و سخت

  خاصيت ازدياد حجم  -2
 حجمش اضافه شده و پس از خشك شدن تقليل          هب) %1(گچ تنها ملاتي است كه در موقع سخت شدن در حدود يك درصد              

   .)شود  نميالبته نوع سيمان انبساطي نيز به بازار عرضه شده كه در ايران به طور معمول ساخته. (حجم ندارد

   :  به دليل اين ازدياد حجم
   . كند  ميم خلل و خرج خود را پرتما -1
   . دارد  نميترك و شكاف بر -2
   . كاملا بهداشتي استها  توانند لانه كنند و براي سطوح اطاق  نميحشرات در آن -3

  مقاومت در برابر آتش سوزي  -3
سوزي به صورت    آب تبلور در اثر حرارت ناشي از آتش          ،باشد  مي گچ سخت شده مانند سنگ داراي دو مولكول آب تبلور         

   . گيرد  مييك لايه محافظ از گچ جدا شده مقابل آتش قرار
   . تواند از سرايت آتش به فضاهاي ديگر جلوگيري كند  مي ساعت3 تا 2آب تبلور گچ براي مدت 

  خاصيت اكوستيك بودن  -4
 اين حد جـذب     . كند  مي ري ارتعاشات صوتي را به خود جذب نموده و از انعكاس و پژواك صوت جلوگي              70% تا   60گچ حدود   

   . كوچك كافي استهاي  و حتي سالن، درسهاي  كلاس، زندگيهاي  ارتعاش براي اطاق

   )فراواني(ارزاني  -5
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  خاصيت پلاستيك بودن  -6
  ...زيبا و پوشاندن سـطوح وسـيع و      هاي    و نقش ها    به علت خاصيت شكب پذيري فوق العاده گچ از آن براي ساخت شكل            

   . دشو استفاده مي
   .)آيد  ميكه پس از خشك شدن گچ به وجود(رنگ سفيد خوشايند  -7
   .)پذيرد  مي را به خود رنگهر نوع(خاصيت رنگ پذيري گچ  -8

شـود امـا     مـي  مولكول آب تبلور ديگر جـذب كـرده و سـنگ گـچ    1,5 اگرچه پودر گچ ساختماني در مجاورت آب    :نكته 
   . سختي سنگ گچ اوليه را ندارد

   ) گچببزرگترين معاي(ابل آب گچ در مق
ه كردن و پس از خـشك شـدن         لسفيد كاري در مجاورت رطوبت طب     هاي    گچ در مقابل رطوبت بسيار ضعيف بوده و لايه        

و آشـپزخانه   هـا     حمـام ،  هـا  هايي كه با آن در تماس اسـت ماننـد توالـت             بنابراين در مكان   .گردد  نمي نيز به حالت اول خود بر     
   . ق مرطوب مانند مناطق شمالي ايرانطچنين در مناشود و هم  نمياستفاده

  .كنند  ميكه به گچ اضافه. شود  مي در مناطق شمالي براي سفيد كاري از سيمان سفيد و يا آهك استفاده

  مقاوم كردن گچ در برابر آب 
  ] پودر شده» ) انيدريت(گچ بدون آب « CaSo4) + [ محلول زاج(

 حـرارت   C500خميـر حاصـل را      ) اسـياب دوبـاره    (→) گچ مقـاوم در برابـر آب      = (عي يا گچ مرمري كن      مرمر مصنو 
   .دهيم مي

   . استفاده از اين گچ در ايران مرسوم نيست
H« مضاعف هستند با فرمولي كلي هاي  سولفاتها  زاج O224 , R (SO )2 4 , M So2 4 «  
M = مونماينده يك فلز قليائي مانند پتاسيم يا آموني  
R = نماينده يك فلز سه ظرفيتي مانند آلومينيوم، آهن يا كرم .   

   . شود  ميگفته» زاج سفيد « معمولا در اصطلاح عموم زاج به 

  ساختن ملات گچ 
 . تر شـوند ها در آب ريخت تا كليه دانهبايد را ها   آن پودريد گچ و گچ و خاك بابراي ساختن ملاتها  بر خلاف ساير ملات   

 در عمـل جهـت   . اسـت ) ≈ وزن گـچ  20(% ليتر 0,2تا ملات شود از لحاظ تئوري دارد  پودر گچ احتياج   1Kgمقدار آبي كه    
   . كنند  مي وزنش به آن اضافه80% تا 70شكل پذيري بهتر و مجال كار كردن با آن حدود 

   . ماند  ميپس از تبخير قسمتي از آن با ازدياد حجم گچ پر شده و قسمتي نيز به صورت تارهاي مويين در گچ باقي
   . گچ ساختماني بايد زود شروع به گرفتن و سخت شدن نموده و زود سخت شدن آن پايان پذيرد

 دقيقه  60 تا   25 دقيقه شروع و نيز گرفتن آن نبايد بيشتر از           25 تا   8ر از   گيرش ملات گچ اندود براي رومالي نبايد زودت       
   . پايان يابد

   .  دقيقه پايان يابد10 دقيقه شروع و گرفتن آن نبايد بيشتر از 4گيرش ملات گچ براي آستر اندود نبايد كم تر از 
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ه دراثر ضربه انگـشت زيـر انگـشت روي          كه جاي شيار روي ملات باقي بماند تا زماني ك         اي    از لحظه  :مدت سخت شدن   
Kg= ضربه (ملات آب جمع نشود  / cm25 (  
   خشك شدن گچ ≠سخت شدن گچ 

  مواد افزودني در گچ 
  .كند  مي گچ را تندگير← وزن گچ 2% تا (Nacl)افزايش نمك طعام  -1
  .كند  مي گچ را كندگير← وزن گچ 2% بيش از (Nacl)افزايش نمك طعام  -2
   . كند گير مي گچ را كند←كلرور سفيد  -3
   . كند  گچ را تندگير مي←زاج سفيد  -4
همچنين مانع سفيد شدن لباس در اثر تماس با سـفيدكاري روي            ( . كند گچ را تندگير مي   : سريش و سريشم تجاري    -5
   چسب گياهي ي نوع.)شود  ميديوار

H(براكس  -6 O2 , Na B O2 4    . كند  مي گچ را تندگير:)7
   .)كند  ميفقط كمي تندگير(در زمان گرفتن گچ تاثير ندارد : آب گرم -7
   . كند  مي گچ را كندگير:خاك رس -8
  .كند  ميگيرگچ را تند) 5%بيش از (زاج سفيد  -9

   . ندك  ميگچ را كندگير: گرد آهك سكفته -10
   . كند  مي تندگير: ريزدانه تر كردن گچ -11

  از لحـاظ تئـوري  )شـود   مـي  گرمتر از محـيط C20 تا C15حدود ( با توجه به گرمازا بودن واكنش گچ با آب      :نكته 
 درجـه  C6 يـا  C5ايد ملات گچ در دماي زيـر  ده كرد ولي در عمل نب     اتوان ملات گچ را در دماي زير صفر استف         مي

   . استفاده شود

  گچ كشته 
. دهـد   نمـي شود و تا قبل از خـشك شـدن حالـت پلاستيـسيته خـود را از دسـت                    نمي ت گچي است كه هيچ وقت سخت      ملا

   . شود  مي از سطح كار جدا واين صورت پوسته پوسته شده تجاوز كند زيرا در 1mmضخامت كشته حداكثر نبايد از 

   : مراحل ساخت گچ كشته
   . كنند  ميبسيار ريز ردهاي  ابتدا گچ را از الك -1
   . ريزند  ميآن را در داخل آب لازمهاي  مانند گچ معمولي دانه -2
   . لازم جهت سخت شدن آن شوندي ها  دقيقه مالش داده تا مانع ايجاد كريستال12 تا 10ملات حاصل را حدود  -3

   . شود  ميگچ ريزتر باشد گچ مرغوب تر بوده و براي كارهاي ظريف تر استفادههاي   هر قدر دانه :نكته 
آن هـاي    دانـه %99,5 و   0,15mmآن ريزتـر از     هاي     دانه 90(%.  بيشتر باشد  0,6mmترين دانه گچ نبايد از        قطر بزرگ  :نكته 

  . ) باشد0,2mmريزتر از 
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   علت ترك خوردن گچ 
   . درصد وزن آب نسبت به گچ زياد باشد -1
   .  دريك نوبت7cm -8استفاده از گچ با ضخامت بيش از  -2
   .)آب گچ قبل از فعل و انفعالات شيميايي يخ بزند (0اري در درجات زير صفر كگچ  -3
   .) دارند45با افق زاويهها  اين ترك(نامتقارن ساختمان هاي  نشست -4

. وزن مخصوص گچ از :نكته  T / m30   ) مهم نيست( .)بر حسب آن كه لرزيده يا نلرزيده باشند(باشد   مي1,4 تا 85

  گچ و خاك 
  به عنوان ملات و آمـاده كـردن        عموماً. شود  مي  از هر كدام تهيه    50% رس به نسبت تقريبي      خاكاز مخلوط شدن گچ و      

   . شود  ميسطوح براي گچ كاري استفاده

   دلايل مخلوط كردن خاك با گچ 
   . تر از گچ است تر از گچ بوده و ملات گچ و خاك اقتصادي نخاك ارزا -1
   . تر است ملات گچ و خاك ديرگيرتر از ملات گچ بوده كار با آن آسان -2
    . است)شكل پذيرتر(تر  ملات گچ و خاك از ملات گچ پلاستيك -3

  دوغ آب گچ 
   ...). براي طاق ضربي و (.شود  ميمانند ملات گچ تهيه شده فقط از آب بيشتري استفاده

   . شوند  مي استفاده گچ حجم گچ و ملات گچ تقريبا بعد از ازدياد حجمددوغاب گچ قبل از ازديا

  گچي پيش ساخته هاي  تخته
A- گچي هاي  ديوار يا تيغه  

البته در  . (شوند  مي خشك ساختمان استفاده   هاي  قسمت يا بتني براي تيغه بندي داخلي        اسكلت فلزي هاي    در ساختمان 
   .)شود  مي از بلوك سفالي توخالي استفادهايران عموماً

  12cm،10،8،6=a ، acm × 866 × 500 :ابعاد تيغه گچي يكپارچه
  8cm × 50 × 50 :ابعاد تيغه گچي غير يكپارچه

   . چسب مخصوصي است كه مخلوط گچ داردها   آنگيرند و ملات بين  مي روي هم قرارقطعات گچي به شكل كام و زبانه
   . پوشانند  ميرا با اندود گچ يا كاغذ ديواريها   آنگچي رويهاي  پس از نصب پلاك

   . كند  ميباعث توليد گاز و ايجاد جباب شده و گچ توليدها   آب اكسيژنه يا سولفات آلومينيوم در ملات گچ تيغه●
   . شوند  مي پودر كاه وسبوس برنج نيز در توليد قطعات گچي سبك استفاده●
شوند و مقاومت كششي و فشاري   ميباريك فلزي در توليد قطعات گچي مسلح استفادههاي    مو و مفتول  ،   الياف گياهي  ●

   . دهند  ميآن را افزايش
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B- گچي ديواري هاي  تخته  
   . چسبانند  ميكاري آن را به ديوار شوند و به جاي گچ  مي ساخته12mm 9,5مت عموما در سه لايه و با ضخاها  اين تخته

 اين تخته جهت افزايش در برابر حرارت و آتش سوزي و همچنين ايجاد خاصيت آكوستيك در فضاي خصوصي استفاده                  
   . شوند مي

C –گچي سقف كاذب هاي   تخته  
   . شوند  مي ساخته2,8cm × 62,5 × 62,5كنند و در ابعاد   ميبه صورت آكوستيك عمل

   :گچي عبارتند ازهاي  محاسن تيغه :نكته 
  وزن كم  -1
  خواص آكوستيكي  -2
  ايجاد سطوح صاف  -3
  بيشتر شدن فضاي مفيد  -4
  سرعت نصب  -5
  اقتصادي نصب  -6
  مقاومت در برابر آتش سوزي  -7

  گچ و فلزات 
نمايد و موجب تضعيف     مي توليد سولفات     و  با آن تركيب شده     سرب قرار گيرد   – روي   –ملات گچ اگر در مجاورت آهن       

  . قطعه فلزي خواهد شد
  . پوشانيده شود) ضد زنگ(روي تمام قطعات فلزي قبل از انجام كارهاي گچي بايد با رنگ روغن مخصوص 

  . باشد مي اثر تخريبي آهك روي فلزات شديدتر از اثر تخريبي گچ :نكته 

روي آن را با يك يا چند لايه رنگ )  ...وها   آشپزخانهها، در سقف حمام(گچ در مقابل آب و بخار آب هت مقاوم كردن ج :نكته 
  . كند مي و بعد از مدتي گچ طبله كند مي مقاوم ن100%البته اين كار گچ را در برابر رطوبت . پوشانند ميروغن 

  . دهند ميها را زود نشان   ترك:عيب رنگ روغن

  نبوده و همين كه گـچ پـس از خـشك شـدن وزن خـود را                   دفاده از گچ در ساختمان براي اعضاي بارب        عموماً است  :نكته 
  . تحمل كند كافيست

aF :مقاومت فشاري گچ سخت شده Kg / cm> 230  
tF: مقاومت كششي گچ سخت شده Kg / cm> 25  

   .)به دليل ميل تركيبي با رطوبت هوا(له مصرف شود چ به صورت فله به كارگاه وارد شود بايد بلافاصاگر گ
  . شود ميگچي است كه اگر با آب مخلوط شود ازدياد حجم نداشته و سخت ن :گچ فاسد

  . گچ پاكتي در صورت نگهداري صحيح حتي پس از يك سال نيز قابل استفاده است
  .  پاكت گچ را روي هم چيد10نبايد بيش از 
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  .  استcm20انبار شده تا ديوار انبار  گچ هاي حداقل فاصله پاكت
توان به جاي ملات گـچ و خـاك    مي و ماسه ريزدانه در دسترس است، شود ميدر مناطقي كه خاك رس به راحتي پيدا ن 

  .  استفاده كرد»گچ و ماسه«از ملات 
  
  :  عامل بستگي دارد3 گچ ساخته شده به هاي ويژگي
  جنس سنگ گچ  -1
  ت امنحوه ضخ -2
  رات گرد گچ ذ مينر -3

  
  :  زير بايد انتخاب شود تا از ترك خوردن يا طبله كردن گچ كاري جلوگيري شودهاي جهت گچ كاري سطوح بتني يكي از روش

  زخمي كردن يا خراشيدن سطح بتني  -1
  صفحه فلزي زبر و نازك ، زيرسازي با تور سيمي يا رابيتس -2
  گچ گيبتن = استفاده از گچ مخصوص سطوح بتني  -3

CaSO)براي افزايش زمان گيرش گچ اندود        , . H O)4 20  گـرد آهـك شـكفته       ، وزن گرد گچ بـه آن      10%در كارخانه تا    3
Cao كنند مي اضافه .  

  :  مقاومت ملات گچ بستگي دارد به:نكته 
  وزن مخصوص گچ = گچ اي  وزن كيسه -1
  ) درصد آب موجود درملات گچ(نمناكي ملات گچ  -2
  . كه ملات گچ در آن گرفته و سفت و سخت شده استگرمايي  -3

  . يابد مي بماند تابش كاهش Cْ 50 اگر ملات گچ در گرماي بيش از ●
  . يابد مي و پس از سخت شدن باز هم به كندي افزايش شود ميزياد ،  تاب ملات گچ زود●

  
  : گرچ بري و قاب سازي گچي در سطوح بزگ هدف از استفاده 

  زيبايي  -1
  ها  ده نشدن ناهمواريدي -2

  .  درجه سانتيگراد است894. 5 اتمسفر 1 دماي پخت آهك خالص در فشار :نكته 
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  هاي آخر فصل تست 

  )75معماري ـ سراسري (  مقاومت ملات گچ به چه عواملي بستگي دارد؟          -1
  تبلور گچ ـ مقدار آب ـ گرد گچ) 2  جنس گچ ـ درصد آب مصرفي ـ گرماي محيط) 1
  رنگ گچ ـ نحوه پخت ـ جنس سنگ گچ) 4   گچ ـ نحوه پخت ـ جنس سنگ گچذرات گرد) 3

  )76معماري ـ سراسري (  دهد؟   اگر گچ در حال گيرش را ورز داده باشند چه روي مي         -2
  .شود كندگير مي) 2  .يابد مقاومت فشاري آن افزايش مي) 1
  .كند تغيير نمي) 4    .شود تندگير مي) 3

  )76معماري ـ آزاد (  شود؟    پخته مي گراد   گچ مدل در چند درجه سانتي     -3
  170 تا 160) 4  150 تا 107) 3  170 تا 70) 2  200 تا 180) 1

  )77 آزاد  معماري ـ (  شود؟     درجه پخته مي  150 تا 107كدام گچ در دماي    -4
  مدل) 4  سوخته) 3  ساختماني) 2  اندود) 1

  )78 ـ معماري سراسري 80عمران آزاد (  يرد؟   گ كدام گزينه معرف گچي است كه در كارهاي پزشكي مورد استفاده قرار مي            -5
  معمولي) 4  صنعتي) 3  ساختماني) 2  اندود گچ و ماسه) 1

  )78معماري ـ آزاد (  .......... ها   آن با  ملات تازه گچ در تمامي فلزات،    -6
  .كند تركيب شده و توليد سولفات مي) 2  .كند تركيب شده توليد نيترات مي) 1
  .زنند شود فقط فلزات زنگ مي تركيب نمي) 4  خورد ترك ميشود، فقط گچ  تركيب نمي) 3

  )80عمران ـ آزاد (  ويژگيهاي گچ  ساخته شده به كدام عامل بستگي دارد؟           -7
  بندي نوع گچ ـ روش پخت گچ ـ بسته) 2  جنس سنگ گچ ـ نحوه پخت ـ نرمي ذرات گرد گچ) 1
   گچ ـ جنس گچ ـ نرمي ذرات گچنوع مصرف) 4  روش تهيه گچ ـ نحوه پخت ـ روش استفاده  از گچ) 3

  )80عمران ـ آزاد (  فرمول شيميايي سنگ گچ كدام است؟         -8
1 (SO Ca H O+3 2  2 (Co Ca H O+3 22  3 (SO Ca H O+4 22  4 (CO Ca H O+4 22  

  )80ري معماري ـ سراس(  آيد؟    در كدام درجه حرارت گچ مدل بدست مي       -9
   320 تا 300) 4   200 تا 180) 3   180 تا 160) 2   150 تا 107) 1
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  )80معماري ـ سراسري  (  آيد؟   گچ ساختماني از پختن كدام ماده بدست مي       -10
  كربنات كلسيم) 4  سولفات سديم) 3  انديريت) 2  ژيپس) 1

  )82معماري آزاد  -77عمران آزاد (  شود؟     تر شدن خودگيري گچ مي      يك از عوامل زير باعث سريع    كدام -11
  كربنات كلسيم) 4  مصرف آب سرد) 3  مصرف آب گرم) 2  افزودن سريشم) 1

  )82معماري ـ سراسري  (  گزينه نادرست كدام است؟     -12
  .شود گچ مرمري در برابر آب پايداري مناسبي دارد و از آن براي اندود كردن نقاط مرطوب استفاده مي) 1
  .آيد حلول زاج سفيد و پخت مجدد آن بدست ميگچ  مرمري از خمير كردن گرد گچ در م) 2
  . درصد باشد، مصرف گچ مناسب نيست60هايي كه رطوبت نسي هوا در بيشتر مواقع بيش از  در مكان) 3
  .سازد كند و گچ را براي مصرف در اندود مناسب مي افزودن خاك رس و آهك به گچ آن را تندگير مي) 4

  )83 آزاد  عمران ـ (   ملات گچ چه تأثيري در آن دارد؟      افزودن درصد معيني از سريشم نجاري به      -13
  .كند رنگ آن را براق مي) 2    .كند آن را زودگير مي) 1
  .كند آن را كندگير مي) 4    .شود رنگ آن سفيدتر مي) 3
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  هاي آخر فصل تستپاسخ 

    »1« گزينه  -1

  .ت گچ و گرماي محيط داردمقاومت ملات گچ سفت و سخت شده بستگي به جنس به گچ، درصد آب مصرفي در تهيه ملا

    »2« گزينه -2

چنانچـه ايـن    . افتد  چنانچه گچ حل شده و در حال گيرش را ورز داده و با دست بمالند، كندگير شده و گيرش آن به تأخير مي                      
  .آيد عمل ادامه يابد، ملات گچ خاصيت گيرش خود را از دست داده و اصطلاحاً ملات گچ كشته بدست مي

    »3« گزينه  -3

گيرد و    آيد كه گرد آن در تركيب با آب سريعاً مي           شود، گچي بدست مي      پخته مي  c°150 تا   107 دماي   چنانچه سنگ گچ در   
  .گويند به آن گچ مدل مي

    »4« گزينه  -4
  ج

    »3« گزينه  -5

گـچ  فرمول شيميايي اين    . گيرد  سازي و صنايع ديگر مورد استفاده قرار مي         گچ صنعيت گچي است كه در كارهاي پزشكي، قالب        
(CaSo , / H O)4 20   . است5

    »2« گزينه  -6

كند، از اين رو در صورتي كه ملات سفت و سخت شده              تركيب شده و تلويد سولفات مي     ها     آن ملات گچ در تماس با فلزات با      
ات شود و سـولف  تركيب ميها   آنگچ در مجاورت رطوبت قرار گيرد و نم بكشدف همانند ملات تازه گچ در تماس به فلزات با    

  .آيد بوجود مي

    »1« گزينه -7

ي آب  هاي گرد گچ و انـدازه  هاي ملات گچ علاوه بر اينكه به نوع سنگ گچ و نحوه پخت آن بستگي دارد به ريزي دانه      ويژگي
  .ملات نيز بستگي دارد

    »3« گزينه  -8
  

    »1« گزينه -9
  

    »1« گزينه  -10
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    »2« گزينه  -11
  

    »4« گزينه  -12

  .كند افزودن خاك رس و آهك هر دو گچ را كندگير مي
  

    »4« گزينه  -13

  شود سريشم نجاري باعث كندگيري گچ ميسريش و 
  



 

  فصل سوم 

  آهك

  
   :هاي آهك به ترتيب واكنش

   آهك زنده :تجزيه سنگ آهك: تكليس -1
  آهك شكفته : تركيب با آب :هيدراتاسيون -2
  ) جوشكاري(كاربيد كلسيم : تركيب با كربن :كربناته شدن -3

  آهك 
  .  است3ي سختي آن   ته نشيني است و درجههاي آهك از انواع سنگ است و سنگ دار كلسيمآهك يكي از مهمترين مصالح 

هـا،   قند سازي، شيشه سازي، توليد فـولاد، صـنعت سـاختمان، توليـد سـيمان، پـي سـازي راه            :مصرف آهك در صنايع   
  . جلوگيري از روييدن گياه و زدودن آب در بستر

  . عظيم ديوار چين از آهك استفاده شده است سال پيش از ميلاد متداول بوده و درساختمان 300مصرف آهك از 
  . گردد ميسانتيگراد طبق واكنش زير توليد ي   درجه1000 تا 950 در حرارت  (CaO)آهك زنده 

  : واكنش تكليس
   .) درجه است1400 تا 1000 آهكي ناخالص بين هاي اين درجه حرارت در مورد سنگ(

 
  
  

 است و خيلي زود با آب تركيب شده و طبق واكنش زير شكفته شـده  CaO درصد 100 تا 95آهك زنده يا هواي داراي  
  . كند ميو گرماي زيادي توليد 

  . شدت واكنش هيدراتاسيون بسته به درجه حرارتي است كه آهك زنده در آن درجه توليد شده است
[Cao H O Ca(oH)+ → +2 )حرارت 2 Cal / gr]−270 280  

يابـد، بـا آب بـه كنـدي          مـي  و سطح رويه اش كمي كـاهش         شود  ميرجه آهك اندكي جمع      د 1000در گرماي بيش از     
 اتمسفر سنگ آهـك ذوب شـده و از   1ي سانتي گراد و با فشار     درجه 2600در گرماي   . شود  ميتركيب شده شكفتن آن كند      

  . شود مي ديگر مصرف هاي  كورهدراين ماده به عنوان پوشش ديرگداز 

C تا C
CaCO Cao Co3 2950 100

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ +



  
 

 
 28  ....دروس فني ساختمان

 و  (C2Ca)گردد   مي درجه با كربن تركيب شده و به كاربيد كلسيم تبديل            3000 تا   2400ت  سنگ آهك خالص در حرار    
  . گردد مي تبديل Ca(oH)2 و آهك شكفته (C2H2)پس از تركيب با آب به گاز استيلن 

اگر سنگ آهـك    .  تجزيه گردد  Co2 و   Cao كالري حرارت لازم دارد تا به        391 در فشار يك اتمسفر      CaCo3هر يك گرم    
 آهك پرمايه و هر گاه كربنات كلسيم كمتـر از           شود  مي وزنش كربنات كلسيم داشته باشد آهكي كه از آن پخته            90%ش از   بي
 درصد وزنش كربنـات كلـسيم   99. 5سنگ آهك خالص .  آهك كم مايه استشود مي وزنش باشد آهكي كه از آن پخته       %75

.Tonدارد و وزن مخصوص آن 
m32    . است71

  . شود مي پر مايه در آب حل هاي  آهكCao%50بيش از 
 زرد يا سرخ و با كربن بـه  ،با اكسيدهاي مختلف آهن به رنگ قهوه اي. است) سفيد(رنگ  سنگ آهك خالص بلوري و بي   

  . باشد ميرنگ آبي، سياه يا خاكستري 

  انواع سنگ آهكي 
در اكثـر نقـاط     . شـود   مـي بيشتر شود سختي شان بيشتر      عموماً مواد و مصالح اگر سيليس شان         :سنگ آهكي رسوبي   -1

  . از بي سيليس سخت ترندها   آنشوند و ناخالصند و نوع سيليس دار ميزمين يافت 
 اگـر كربنـات منيـزيم آن كـم باشـد، سـنگ آهـك                CaCo3.MgCo3دولوميـت    ):دوكربناته(سنگ آهك دولوميتي     - 2

با سنگ آهك دولوميتي آهك خاكستري و بـا         .  است Mgco3نيزيت  دولوميتي و هر گاه كربنات كلسيم نداشته باشد م        
CaCoپزند  ميمنيزيت اكسيد منيزيم  MgCo .(Mgo)+3 3  

 زياد + كم = آهك خاكستري 
Mgcoكم + زياد  Mgo⇒ ⇒3  

  . يزدو خراسان و جاهاي ديگر داراي دولوميت پلاستيك و نسوز ممتاز هستند) گل گيوه(گل سفيد 
  .  دو كربناته نيز معروفندهاي  دولوميتي به دليل دارا بودن كربنات كلسيم و كربنات منيزيم به سنگهاي سنگ

 ولـي  شـود  مـي نوعي سنگ دگرگون است با منشا آهكي كه از درهم فشرده شدن سـنگ آهـك حاصـل     :سنگ مرمر  -3
  حرارت  -2فشرده شدن  -1 :عامل دگرگون شدن سنگ. توان هر سنگ آهك توپري را مرمر ناميد مين

خـارك و   ي     مرجـاني آجـري، جزيـره      هـاي    ماننـد سـنگ    .جلد جانوران دريايي است   ي    جامانده :سنگ آهك مرجاني   -4
  . شناسيم مي سنگ مرمر معمولي را با نام تجاري اينكس .  ديگر خليج فارسهاي جزيره

   .در ايران آراگونيت را سنگ مرمر نامند. نشين شده اندته ها   پيرامون آتش فشانهاي از آب چشمه: آراگونيت و تراورتن -5
 درصد وزنش گرد سنگ آهك دارد رنگ آن كبود 75 تا 40مخلوط خاك رس و گرد سنگ آهك كه    :گلاهك يا مارن   -6

  . توان از آن استفاده نمود ميدر تهيه سيمان . شود مياست و در بيشتر جاهاي ايران ديده 
 سـبك نفـت خـام درسـت شـده        هاي   آهكي و پريدن روغن    هاي  ردن نفت خام در سنگ    از نشت ك   :سنگ آهك قيري   -7

  ). آسفالت(شود مي سياه مصرف هاي  و در روسازيكنند مياست آن را آسياب 
 و در شيـشه سـازي، سـراميك         شـود   مـي با فشار انگشتان سـاييده      : سنگ آهك نرم بازمانده از جلد جانوران دريايي        -8

−Coتن سازي، رنگ سازي و در ساخ   . شود مي صنعت دوزندگي و خط كشي روي پارچه مصرف 2
هـا    آنهـاي  و نـوع ناخالـصي  هـا    آهك توليدي بستگي به كربنات كلسيم موجود در اين گونه سنگهاي كيفيت و ويژگي  

  . دارد
  ).ك رسوبيآه: 1شماره (هاي آهكي رسوبي هستند  مناسب ترين سنگ براي آهك پزي سنگ:نكته 




