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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند
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  و قامتش در راستي قامتم خميده گشتآنكه سر                         

  و بهار عمرش در سبزي جوانيم رو به خزان گذاشت                                   

  . . .گشت  و سياهي مويش در سرخي رويم سپيد                                               

  مادر عزيزم
  

  

  

  

  . . .ماند  و او كه ياد و خاطرش تا ابد جاودان مي                                                 

  پدر مهربانم
 

 



  مولفگفتار پيش

براي پيدا نمودن و به چنگ آوردن هر پديده مادي، نخست شناخت راز و رمز نهفته در شكل گرفتن آن پديده و سپس سعي                
  .و تلاش فراوان نمودن با فنون گوناگون در كاويدن آن نياز است

هـاي    هاي جامعه اقتصادي جهان، روشها و شـيوه          پيدايش و شناخت طلاي سياه يا به تعبيري خون سياه در رگه            از زمان 
  . شده استگوناگون اكتشافي به كار گرفته

پيداست كه با گذشت زمان و رو به اتمام رفتن ذخاير شناخته شده پيشين كه شواهد بارزتري در اكتشاف داشتند و بـه                       
. كتشاف بودند، ذخاير باقيمانده و اكتشاف نشده، شواهد آشكار كمتري در مقايسه با ذخـاير پيـشين دارنـد                  تر قابل ا    طور ساده 

  .خواهد شدهمراه نگري بيشتري  تر و با جزء هاي اكتشافي نيز پيچيده بنابراين گزينه
گونـاگون ژئـوفيزيكي و     شناسي ويژگيهاي ساختاري، روشهاي       در اكتشاف ذخاير نفت و گاز، ديگر امروز تنها فنون چينه          

كند، بلكه سعي در شناخت هر چه بيشتر منشاء و سير تكامل تغييرات فيزيكي و شيميايي آن تا تبديل به  حفاري كفايت نمي
در اكتشافات نوين همچنين تغيير و تحولات بعدي از منشاء تا توليد، ارتباط بين مخزن نفتي                . شود  نفت احساس بيشتري مي   

در يك ميدان نفتي، ارتباط ميدانهاي نفتي متفاوت باهم ضرورت پيدا كرده است ژئوشيميايي آلي امـروز                 هاي مجاور     با مخزن 
شـود در     بينـي مـي      بلكه پيش  ،دهد  اين علم نه تنها به نيازهاي فوق جواب مي        . هايي برآمده است    در جهت رفع چنين خواسته    

 دقيـق نمايـد و پـرده از بـسياري از ابهامـات زيـستي،                هاي زيستي حيات و محيط زندگي گذشـته را بازسـازي            آينده ويژگي 
  .شناسي محيط زيستي بردارد شناسي و زمين ديرينه

اي فشرده و مبتني بر آخرين اطلاعات از ژئوشيمي آلي شـامل بررسـي منـشاء و                   در اين كتاب سعي شده است مجموعه      
اي نفتي بـا اسـتفاده از بايوماركرهـا و گرايـشهاي            تحول ماده آلي، ارزيابي سنگ منشاء نفت، روشهاي آناليز، تعيين سيستمه          

  .جديد آن ارائه گردد
  
  

  مسعود طهراني مجد
matema82@gmail.com 
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  اولفصل 

   چگونگي آغاز و تكامل بيوسفر

  كربن  -1-1
اش  رين تراز الكتروني   جدول تناوبي است كه در آخ      4يكي از عناصر گروه     ) مشتق شده از كربو، به معناي زغال چوب          ( كربن

شود تا شكلهاي عمومي كـربن، يعنـي        شود و يا با اكسيژن اكسيد مي        هيدروژن احيا مي   كربن با . باشد  داراي چهار الكترون مي   
  .پوسته زمين تشكيل دهد متان و دي اكسيد كربن را در

  
  

  

  

  

  تصويري از يك مولكول متان: 1-1كل ش

اتـم اكـسيژن،    يك از چهار اتم هيـدروژن يـا دو الكتـرون بـا دو             الكترون با هر   اتمهاي كربن، با به اشتراك گذاشتن يك      
  .دهند هاي هشت تايي را در اطرافشان تشكيل مي الكترون

ايـن امـر    . اي براي منشا حيات باشـد       عنوان عنصري پايه  ه  ب شود تا اين عنصر     هاي منحصر به فرد كربن، سبب مي        ويژگي
. دهـد    مـي  اي، حلقـوي و كمـپلكس را         زنجيره هاي  باشد كه تشكيل ساختمان     با خودش مي  مربوط به توانايي كربن در تركيب       

دلايلـي كـه باعـث       امـا . باشـد    مي 4 است كه داراي ظرفيت      سيسيل ،تواند همين توانايي را داشته باشد       عنصر ديگري كه مي   
  : هاي سيليس در طبيعت وجود نداشته باشند هشود زنجير مي

 83 بـا انـرژي پيونـدي        C-Cباشد كه خيلي ضعيف تر از پيونـد           مول مي   كيلو كالري بر   53ود   حد Si-Siانرژي پيوند    -1
  .مول است كيلو كالري بر

هـاي    بنـابراين زنجيـره   . گيـرد   هاي تراز بيروني سيليس بلافاصله توسط آب يا اكسيژن مورد حمله قـرار مـي                الكترون -2
  .سيليسي درمجاورت اين مواد ناپايدارند

توانند مانند گاز  ي جامد با وزن مولكولي بالا وجود داشته باشند و نمي        توانند فقط در پليمرها     سيليس مي  اكسيدهاي -3
CO2 به جا شوند داخل هيدروسفر و بيوسفر بچرخند و جا در . 



 
 
 
 

  ژئوشيمي آلي 12

در سـوختي كـه      سازيم و   مياي كه     پوشيم، خانه   كنيم، لباسي كه مي     خوريم، هوايي كه تنفس مي      كربن در غذايي كه مي    
  » كربن عنصري است كه در همه جاي زمين موجود است «. كنند، وجود دارد ها با آن كار مي ماشينها، قطارها و هواپيما

   آغاز زمين -1-2
ابتـدا زمـين از     .  ميليارد سال تخمين زده شده اسـت       6/4،  )شهاب سنگها (سن زمين از طريق متئوريتهاي شناخته شده        

افزايش حرارت باعـث ذوب  . ساير عناصر طبيعي تشكيل شده است% 10 آهن، اكسيژن، سيليس و منيزيم و       %90تركيب  
 همگـن  در اثـر ايـن واكنـشها، بدنـه نـسبتاً     . رفتن آن به مركز زمين و بالا آمدن مواد سبكتر شده است   شدن آهن و فرو   

بعنـوان بخـش اصـلي زمـين و          گوشـته يا   جبه ،هسته: زمين به بدنه ناهمگن لايه لايه تبديل شده است كه عبارت از           
  .باشد متشكل از مواد سبكتر مي پوسته

  
  )پوسته ، گوشته ، هسته(قسمت هاي مختلف كره زمين : 2-1كل ش

Co2 ،N ،H، عظيمي بخار آب ي آتشفشاني، مقداربكتر بالا آمدند، در اثر فورانهاهنگامي كه زمين گرم شد و مواد س S2 ،
H2    گاز .در زمين پراكنده شد H S2     بخار آب به   . هيدروژن بتدريج به فضاي بيروني نفوذ كرد      .  سولفيدهاي آهن را تشكيل داد

در سـه ميليـارد سـال       . آن زمان در آمدنـد     اجزاي اصلي اتمسفر     صورت معلق درآمده و نيتروژن و دي اكسيد كربن به عنوان          
 اسيديته بالاي آبهاي سطحي وجود داشته است و سبب حل شدن سيليس و تشكيل قبل، هوازدگي شيميايي وسيعي به علت

  .هاي بزرگ چرت و كوارتز در پركامبرين شد ته نشست
توانستند شرايط احيايي آن زمـان        در يك اتمسفر خالي از اكسيژن، زندگي جانداران تك سلولي محدود شده بود كه مي              

در محيطهـاي بـدون اكـسيژن        هاي احيا كننده سولفات است كه امروزه نيـز          اي از اين جانداران باكتري      نمونه. را تحمل كنند  
)Anoxic(     ء تا زماني كه اكـسيژن بعنـوان جـز         ،نسبت به آن شناخت داريم      زندگي كه امروزه ما    .شوند  و آبهاي راكد يافت مي 

  . وجود نداشت،سفر گسترش پيدا نكرده بودمهم اتم

   زندگي آغازين -1-3
 تقريبـاً .  ميليارد سال قبل در شمال غربي اسـتراليا يافـت شـدند            5/3 است كه    استروماتوليتهااولين شواهد زندگي مربوط به      



 
 
 
 

  13 چگونگي آغاز و تكامل بيوسفر

وبات در مقايـسه بـا      وپ كربن سبك به ايزوتوپ كربن سنگين در مواد آلي رس ـ          د سال قبل افزايشي در نسبت ايزوت       ميليار 8/3
  .همين زمان آغاز شده باشد  بدين لحاظ امكان دارد زندگي از.گردد  ميهنسبت ايزوتوپي كربن آغازين مشاهد

گياهان خشكي در دونين باعث افـزايش اكـسيژن   گسترش . سيلورين پاياني هيچ گياهي در سطح خشكي پديدار نشد        تا
O)اتمسفري هاي ديگـر در مجـاورت         و باعث توسعه فرآيند    ها شد   وارد قسمتهاي عميق اقيانوس   عد از آن اكسيژن     ب.  گرديد 2(

  .هاي هيدروترمالي شد رگه

   چگونگي تكامل بيوسفر-1-4
  .زمان پركامبرين اتفاق افتاده است از) كروژن و بيتومن( تكامل بيوسفر و تشكيل دهندگان نفت •

ي بـه عنـوان     ي كـف ز   ز جلبكها و زئوپلانكتونهـا     بعضي ا  ،ها   باكتري ،ها   پلانكتون از دونين،  طول كامبرين تا بالاتر    در
 مهم ديگـري    ء بعد از آن مواد آلي خشكي مشتق شده از گياهان عالي بعنوان منشا             .اند   براي نفت و گاز عمل كرده      ءمنشا

توليـد  قدار و نـوع نفـت و گـاز    سطح تكامل نوع جانداران توليد كننده نفت و گاز در م . مطرح شده است  براي نفت و گاز     
  .  نقش مستقيم داشته استءشده از سنگ منشا

 كـه در رسـوبات      .باشـند   ها، گياهان عالي از نظر توليد مواد آلي مقام سوم را دارا مـي               پس از گياهان پلانكتوني و باكتري     
توان   ساس هاگهاي بدست آمده مي    و برا   تكامل گياهان خشكي زي از سيلورين شروع شده است،         .اند  دونين به وفور ديده شده    

در اواخـر كربـونيفر   . انـد    يافتـه  دونـين توسـعه    انـد ولـي در      اينطور استنباط كرد كه در سيلورين گياهان خشكي زي كم بوده          
  .ها و درختان بزرگ بوجود آمدند و رفته رفته زيادتر شدند بوته. فورگياهان خشكي زي و تنوع آنها به اوج خود رسيدو

سراسر تـاريخ زمـين      .قابل تفكيك از يكديگر نيستند      و تاريخ تكوين كره زمين در ارتباط نزديكي با هم بوده و            تكامل بيوسفر 
 در اوايـل پالئوزوئيـك زمـاني كـه جلبكهـا      .ران بوده اسـت اهان يك گام جلوتر از تكامل جانو نشانگر آن است كه همواره تكامل گي      

گان در مقام مقايسه با توده عظيم گياهـان وجـود    د، فقط مقادير كمي از بي مهربيوسفر را تحت پوشش گياهي خود قرار داده بودن     
 هـاي مـذكور   هـاي مـوازي دريـا    هاي آزاد به مناطق ساحلي و حوضه بعد از سيلورين، بقاياي توليدات موجودات زنده از دريا        . داشت

 با توجه به قابليت تطـابق بـسيار         ، در اوايل كرتاسه   اننهان دانگ  در اواخر پالئوزوئيك و به خصوص        بازدانگان با ظهور    .انتقال يافت 
  .هاي دريايي به خشكيها انتقال پيدا كرد  توليدات مواد آلي از حوضه، توان عالي گسترش آنهازياد گياهان اخير با محيط و نتيجتاً

  :مثال

 : زي در كدام دوره توسعه يافتنديگياهان خشك -1
  مينپر) 4  كربونيفر) 3  دونين) 2  سيلورين) 1

    »2«  گزينه پاسخ

 :تعلق دارند اي  ه نهان دانگان به چه دور -2
 اواخر پالئوزوئيك) 4  كرتاسه ) 3  دونين) 2  سيلورين ) 1

    »3« گزينه پاسخ

 : در كدام دوره تطابق و تعادلي بين گياهان آبزي و خشكي زي برقرار شد -3
  كرتاسه) 4  سيلورين) 3  ژوراسيك) 2  كربونيفر) 1

    »4« گزينه پاسخ
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  خلاصه فصل 
  .باشد  حيات ميءاي براي منشا  جدول تناوبي، پايه4وه كربن، عنصري ا زگر •
  ، پوسته )جبه(هسته، گوشته : از هاي اصلي كره زمين عبارتند لايه •
 .جانوران پلانكتوني دريايي بودنددونين تنها توليد كنندگان مواد آلي،  آغاز پركامبرين تا از •
  .لي خشكي صورت پذيرفته است توسط گياهان عامواد آلي دونين توليد مقادير قابل توجهي از •
  .امروزه از لحاظ توليد مواد آلي، گياهان پلانكتوني دريايي و گياهان عالي خشكي مقام يكساني را دارند •

  



 
 
 
 

  15 چگونگي آغاز و تكامل بيوسفر

   نكات طلايي
 درحاليكـه تركيـب   ،دهنـد   هزار ماده معـدني را مـي  70تشكيل   از كربن با يكديگر تقريباً     به غير   عنصر 100تركيب   

  .سازد مي ميليون ماده آلي را 4 عناصر تقريباًكربن با خودش و ساير 
  .توان گفت، تفريق مهمترين اتفاق در تاريخ زمين بوده است هاي هسته، گوشته، و پوسته مي در شكل گيري زمين به لايه 
كند، بانـدهاي      ميليارد سال قبل را حمايت مي      2ي بودن اتمسفر تا     مترين شواهدي كه نظريه غير اكسيد     يكي از مه   

  .توانند تشكيل شوند  آهن است كه فقط در اين شرايط مينواري
انـد، در طـول دوران مزوزوئيـك         بوجـود آمـده   ) غير اكسيدي   (  كه در شرايط احيايي      ءترين سنگهاي منشا   غني 

  .اند تشكيل شده
  .ندا بدليل فراواني گياهان بازدانه، فاصله زماني اواخر پرمين و اوايل كرتاسه را دوران بازدانگان ناميده 
ها باعث شد كه كم كم برتري گياهان آبزي در امر توليـد   فورگياهان خشكي زي در قاره   دونين و اوخر سيلورين و     در 

  .دسته فوق بوجود آيد  در كرتاسه نوعي تعادل بين دوميان برود و نهايتاً مواد آلي نسبت به گياهان خشكي زي از
 .اهان عالي مهمترين تشكيل دهندگان مواد آلي در رسوبات هستندها و گي ها، فيتوپلانكتونها، زئو پلانكتون باكتري 
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  هاي آخر فصل تست

  )87  سالسراسري(  . باشند مي........... .هاي منشاء در جهان داراي سن        بيش از نيمي از سنگ   -1
  از ترياس بالائي تا ژوراسيك مياني) 2  از ژوراسيك تحتاني تا كرتاسه بالائي) 1
  از ژوراسيك تا كرتاسه مياني) 4  ي تا كرتاسه فوقانياز كرتاسه تحتان) 3

  )86  سالسراسري(  گيرند؟    در كدام گروه قرار مي  C و  Hاي عناصر     از لحاظ فراواني در ليتوسفر قاره   -2
 (trace elements)عناصر كمياب ) 2  (major elements)عناصر اصلي ) 1
 (scattered elemeents)عناصر پراكنده ) 4  (minor elements)عناصر فرعي ) 3

  )86   سالسراسري(  هاي رسوبي در پوسته زمين كدامند؟        ترين سنگ فراوان -3
  ها سنگ ماسه) 4  هاي كربناته سنگ) 3  هاي تبخيري سنگ) 2  ها سنگ ها و رس شيل) 1

  )83   ساليسراسر(  اند؟  شناسي تشكيل شده     هاي زمين  هاي مولد نفت دنيا در كدام يك از دوران     شا من گمهمترين سن    -4
  پركامبرين و ژوراسيك) 1
  ئوسن و ائوسنلدر ترشيري شامل پا) 2
  شامل كامبرين، سيلورين و اردويسين) پالئوزوئيك(در دوران اول ) 3
  دوران اول شامل اردويسين و سيلورين و دوران دوم شامل ژوراسيك و كرتاسه) 4

  )88آزاد سال (  :   نقش اساسي دارند (Biomass)  كدام گروه از عناصر زير در ارتباط با توليد توده حياتي      -5
1( C , H , O , N , S      2( C , N , Fe , Si , H  
3(C , O , N , Ni , S       4 ( C , N ,Si , Al , V  

  )85آزاد سال (  :  نقش اساسي دارند   (Biomass)»  توده حياتي   « كدام گروه از تركيبات زير در ارتباط با توليد       -6
1( C , N , Fe , Si , H      2( C , H , N , S , Ni  
3(  C , N , Si , Ca , V       4 ( S , N , H , C , O  

  )83آزاد سال  (  هاي زير كدام مورد صحيح نيست؟      از گزينه -7
  .دهند  رسوبات پركامبرين، كامبرين و ترياس هر كدام كمتر از يك درصد نفت دنيا را تشكيل مي)1
  .ت دنيا را در خود جاي داده اند نف45% رسوبات كرتاسه حدود )2
  . رسوبات پليستوسن در اكثر قريب به اتفاق مناطق جهان فاقد نفت هستند)3
  .اند  نفت دنيا در رسوبات دوران سوم جمع شده58%بيش از ) 4

  )82آزاد سال  (  كدام يك از جملات زير صحيح است؟       -8
  .شود مشخص است يافت مي نفت فقط در طبقاتي از زمين كه داراي سن زمين شناسي )1
  . نفت منحصراً در رسوبات دوران سوم و چهارم وجود دارد)2
  . در برخي از رسوبات متامورفيك و رسوبات پركامبرين نيز نفت وجود دارد)3
  .تاكنون هيچ گونه نفتي در رسوبات كامبرين و پركامبرين كشف نشده است) 4



 
 
 
 

  17 چگونگي آغاز و تكامل بيوسفر

  هاي آخر فصل پاسخ تست

    »4« گزينه - 1

هـاي قـاره      هاي بالاآمدن جهاني سطح آب درياست، كه در طـي آن فـلات               بيشترين فراواني نفت منطبق بر زمان      :بدانيمبايد  
  .اند   بطور وسيعي نهشته شدهءنهايتاً سنگهاي منشا يادي يافته وگسترش ز

 :استبه دياگرام زير توجه كنيد، در اين دياگرام سن سنگهاي منشاء در مقابل نفت قابل استحصال كشيده شده 

  
است، در حاليكه از دوره ژوراسـيك تـا دوره   ه از ذخيره% 13گيري حدود  دار شكل توجه به نمودار فوق، دوران اول تنها عهده   با

توجه به نمودار فـوق، داراي سـن          بيشترين سنگهاي منشاء در جهان، با      ابراينبن. اند  ذخاير بوجود آمده  % 85ترشياري بيش از    
  .باشند  رتاسه ميژوراسيك تا اواسط دوره ك

  )66 صفحه – دكتر رضايي –شناسي نفت  زمين(

    »3« گزينه - 2

  .گيرند  در گروه عناصر فرعي قرار مي(C) و كربن (H)ژن اي، هيدرو ر پوستهبندي ژئوشيميايي عناص وجه به طبقهت با
 )37 صفحه – دكتر علي اصغر حسني پاك -اصول اكتشافات ژئوشيميايي (

    »؟« گزينه - 3

  . دهند  درصد سطح خارجي پوسته جامد زمين را تشكيل مي80سوبي نزديك به  سنگهاي ر:دانيم مي
سنگ و شيل به همراه يك نوع سنگ شيميايي يعني سـنگ آهـك، قـسمت اعظـم سـنگهاي رسـوبي را                         دو سنگ آواري ماسه   

  .دهند تشكيل مي
 )98 صفحه – دكتر معماريان –شناسي براي مهندسين  زمين(
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    »4« گزينه - 4

  .باشد ، روشن است كه گزينه چهارم انتخاب درست مي1 و دياگرام آمده در پاسخ تست شماره ها توجه به گزينه با

    »1« گزينه - 5

هـاي رسـوبي،    عناصر كربن، هيدروژن، اكسيژن، نيتروژن و گوگرد در ارتباط با توليد توده حياتي نقش اساسي دارند و در سنگ         
  .شندبا نفت خام، زغال سنگ و همچنين موجودات زنده جزء لاينفك مي

  )1ژئوشيمي آلي، دكتر معمارياني، صفحه (

    »4« گزينه - 6

  .به پاسخ تشريحي سئوال قبل مراجعه شود
 برداشـت   CHONS براي به خاطر سپردن عناصر موصوف كافي است كلمه چونز را كـه از نـشانه ايـن عناصـر يعنـي                        :توجه
  ).Sرد  ، گوگN ، نيتروژن O ، اكسيژن H ، هيدروژن Cكربن (شود را در ذهن سپرد  مي

    »2« گزينه - 7

 درصـد نفـت دنيـا را تـأمين          15 درصد و رسـوبات پالئوزوئيـك        18 درصد، طبقات كرتاسه     58رسوبات دوران سوم بيش از      
شـود كـه ايـن ميـزان نفـت در             هاي پركامبرين و كامبرين نيز به ندرت نفت يافت مـي            هاي متعلق به زمان     در سنگ . كنند  مي

رسوبات پليـستوسن  . اند ه مثل هوازدگي و يا شكستگي بوجود آمده است، جايگزين شده         اي كه در اثر عوامل ثانوي       فضاهاي خالي 
  .در اكثر قريب به اتفاق مناطق جهان فاقد نفت هستند

  )67مهندسي نفت، راهيان ارشد، صفحه (

    »3« گزينه - 8

  : شرايط لازم و كافي براي تشكيل و تجمع نفت در يك منطقه عبارتند از:بايد بدانيم
  زمين شناسي مانند حضور طبقات مولد نفت،هاي   ويژگيـ1
  هاي مخزن،  حضور سنگـ2
  . وجود ساختارهاي لازم براي تجمع نفت مانند پوش سنگ و تله نفتيـ3

 در تشكيل ذخاير نفتي هيچگونه محدوديت جغرافيايي وجود ندارد، اين بدين معني است كه آنچه در اكتشاف نفت                   :توجه مهم 
  ).در سراسر جهان(و ذخيرة آن است نه محل جغرافيايي آن اهميت دارد، موجبات تشكيل 

  )1زمين شناسي نفت، دكتر سحابي، صفحه (
  
 

 



   دومفصل

  هاي زيستي توده

  عناوين اصلي

  ها ها و كربوهيدارت پروتئين 
  )ها چربي(ليپيدها  
  ليگنين و تانين 
  هاي زيستي تأثير عوامل طبيعي بر روي تركيب توده 
  خلاصه فصل 

  

  




