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  اشرپيشگفتار ن
  

خداوند بزرگ را شاكريم كه فرصتي عنايت فرمود تا بتوانيم قدمي در جهت گسترش علم و فرهنـگ كـشور عزيزمـان بـرداريم و                         
هـاي درسـي و     از آنجائي كه درحوزه كتاب    . اختيار مخاطبان و داوطلبان علاقمند به ادامه تحصيل قرار دهيم         در   مسيري هموار را  

ي زيادي به رشته تحرير در آمده است با اين حال وجود يك مجموعه جامع، دقيق، كامـل    ها  كمك درسي كارشناسي ارشد كتاب    
  . شود مستند احساس مي )منابع( و داراي رفرنس

اي   شد تمامي منابع پراكنده و گاهاً دست نايافتني كنكور در يك مجموعـه بـه گونـه                  هميشه دغدغه داشتيم كه اي كاش مي      
اي   اي تشريحي پاسخ داده مي شدند، كه خدشـه          هاي قبل كنكور نيز به گونه       ين سوالات دوره  شد و همچن    جذاب و شيوا آماده مي    

گيري در آزمون خود      ها را براي بهره      آنقدر آسوده باشد كه اطلاعات مندرج در پاسخنامه        ز وارد نشود و خيال داوطلبان عزي      هابر آن 
ين دانشجويان و اساتيد كشور در انتشارات ارشد هماهنگ گرديـد و            تر  اين كار با ياري خداوند بزرگ و همكاري نخبه        . بكار گيرند 

 آزاد و پيـام نـور   –هاي سراسـري   در تمامي مقاطع تحصيلي از كارداني به كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در حوزة آزمون 
الـذكر از     هاي فوق    مجموعه در تهيه . هاي شرح جامع درس آماده گرديد       هاي بانك سوالات و كتاب      هاي آموزشي شامل كتاب     بسته
ايم، تا شما عزيزان بتوانيد       ه  باشند، استفاده كرد    هاي تك رقمي كنكور مي       رتبه زكه حائ و دكتري   التحصيلان كارشناسي ارشد      فارغ

توان گفت كه بـراي اولـين بـار در          بدون ترديد مي  . در راستاي افزايش توان علمي خود در جهت نيل به مقصود خويش نايل آييد             
و دانـشجويان  نظير بوده و تمامي نيازهاي   بي  شود كه در كيفيت و كميت       اي به اين سبك عرضه مي         ظام آموزشي كشور مجموعه   ن

. اميد است كه استفاده از اين مجموعه عزيزان را در جهت موفقيت در آزمون ياري رسانده باشد. دهد يمداوطلبان عزيز را پوشش 
باشد، بنا بـراين از تمـامي خواننـدگان و داوطلبـان عزيـز        نقصي محض از آن خداوند متعال مي      لازم به ذكر است كه بي      در پايان 

خواهشمنديم نظرات سازنده خود را در مورد اين كتاب به سايت انتشارات ارشد اعلام نمايند تا ما را در جهت هر چه بهتر آمـاده                   
  . كردن اين محصولات ياري رسانند

  
  
  

  با تشكر
  نـاشــــر

www.arshadbook. ir 
  

 
 
 



  لفؤپيشگفتار م
  

 در سطح جهان، استفاده صحيح و بهينه از منابع انرژي       روزافزون جمعيت  رشد علم و تكنولوژي و همچنين       گسترشبا  امروزه  
نيـاز  % 90بع تـأمين انـرژي، بـيش از    اترين من هاي فسيلي به عنوان اصلي در اين ميان، سوخت   . رسد  امري ضروري به نظر مي    

 اهميـت بهـره بـرداري صـحيح و          ،مخازن نفـت وگـاز      به تجديد ناپذير بودن    هلذا، با توج  . دنده   مي  بشر را در اين زمينه پاسخ     
  . گردد بيش از پيش آشكار مي اين منابع مهم و كليدي، ور ازمح دانش

ريـزي اصـولي و مـدون بـه منظـور كـسب آمـادگي و                  مطالعه دقيق و دسترسي به منابع مطالعاتي جامع، در كنار برنامه          
بـرداري، جـزوات      هندسـي بهـره   مرو، برگرفته از كتب مرجع        اثر پيش . امري ضروري است  موفقيت در آزمون كارشناسي ارشد      

هـاي شخـصي    هاي صنعت نفت، صنعتي شريف، تهران و صنعتي اميركبير و همچنين آموخته       كليدي اساتيد با تجربه دانشگاه    
  . دباش هاي صنعت نفت و صنعتي شريف مي مؤلف، ضمن تحصيل در رشته مهندسي نفت در دانشگاه

 عمليـاتي   براساس اولويت مباني و اصـول ، درسيهاي كتاب حاضر، تلاش شده است تا مطالب و مباحث        فصل ينشدر چ 
در هرفصل علاوه بر شرح كامل مطالب،  نكات مهـم و برجـسته              . بندي گردند    طبقه برداري در يازده فصل مجزا      مهندسي بهره 

 در پايان هر فـصل بـه         همچنين . به صورت مشخص تأكيد شده است      كه اغلب مورد توجه طراحان سؤالات كنكور بوده است،        
 بـه    نيـز  خاتمـه در  .  و پاسخ تشريحي آورده شده اسـت        سؤال منظور سنجش دانشجويان عزيز، سؤالات تأليفي به همراه كليد        

 هـاي   دوره  آزاد هاي دانشگاه   ، كليه سئوالات مربوط به كنكورهاي سراسري و آزمون        ن گرامي سازي بيشتر داوطلبا   منظور آماده 
  .اميد است، مطالب بيان شده مفيد فايده واقع شود.  به همراه پاسخ تشريحي گردآوري شده استگذشته،

 هم دانشگاهيان و اساتيد گرامي كه بنده را در تكميل            دانم، مراتب تشكر و قدرداني را از كليه دوستان،           برخود واجب مي  
دانـشجوي  (يژه از دوسـت عزيـز و گرامـي، جنـاب آقـاي مهنـدس محمـد ضـيغمي                  بو. اند، به عمل آورم     اين كتاب ياري داده   

اند، كمال تشكر و       با بنده همكاري داشته    اثركه در تأليف و تدوين اين       )  دانشگاه صنعت نفت   -كارشناسي ارشد مهندسي نفت   
  . گشت  نميحققجه كتاب حاضر، به اين صورت جامع مقطعاً بدون همكاري ايشان به هيچ و. قدرداني را دارم

 جهت آماده شـدن   راكه با همكاري خود شرايط مساعدي   ارشد  انتشارات  كاركنان پرتلاش  ودر پايان از مديريت محترم      
  . نمايم رو ايجاد كردند، تشكر و قدرداني مي كتاب پيش

 صـحيح و بـدون    در تأليف اين اثر سعي بر آن بوده است تا مطالب از لحاظ علمـي، نگارشـي و تـايپي    لازم به ذكر است،  
 اينجانب را از نظـرات علمـي و دانـشمندانه خـود            ،اشكال باشند، با اين وجود خواهشمندم در صورت مشاهده هرگونه نقصاني          

  . هاي بعدي تصحيحات لازم اعمال گردد در چاپ.... شاء ا مند گردانيد تا ان بهره
 

navid_mirjordavi@che.sharif.ir 
  با آرزوي توفيق روز افزون

  نويد مير جردوي
1389 تابستان –تهران   
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  فصل اول

  عمليات تكميل چاه

هـاي    لـذا ابـزار و روش     .  شـود  برداري برسد بايد به طورصحيح تكميـل        شود، قبل از آنكه به بهره       هنگامي كه يك چاه حفر مي     
  .كنيم كه در اين بخش به آنها اشاره مي. گيرد اي در فرآيند تكميل چاه مورد استفاده قرار مي متعدد و بعضاً پيچيده

  : عبارتند از(Well Completion) تكميل چاه عملياتترين ملزومات يك   اساسي-
   اطمينان از امنيت چاه-1
    كارآمدي چاه تكميل شده-2
  . رعايت مسائل اقتصادي-3
  : عواملي كه در طراحي نوع و لوازم مورد نياز يك پروسه تكميل چاه مؤثر هستند، عبارتند از-
  )سيال مخزن گاز باشد يا نفت(زن خ نوع سيال م-1
   عمق چاه حفر شده و دبي توليدي از چاه-2
  )ل باشد رانش آب و يا رانش گاز محلو،تحت رانش گاز( مكانيزم توليد مخزن -3
 Oil)، ناحيـه سـتون نفتـي    (Gas cap)در قسمت كلاهـك گـازي   (اي از مخزن كه چاه در آن حفر شده است   ناحيه-4

zone)مخزن ي و يا سفره آب (Aquifer)حفر شده باشد .(  
  . باشد(Artificial lift)فرازآوري مصنوعي  -2يا و  Natural flow -1 نوع توليد از مخزن در ستون چاه كه به صورت -5
 Single production)چاه فقط از يـك بخـش از مخـزن توليـد كنـد     : (Production zones)هاي توليدي مخزن   تعداد بخش-6

zone) هاي متفاوت توليد كند كه   چند بخش مخزن در عمق ازچاه و يا اين كهMultiple production  شود ناميده مي.  

  ميل چاهطراحي تك
  :شود ل دو قسمت ميطراحي پروسه تكميل چاه شام

    تعيين نوع تكميل چاه؛-1
  .(Tubing)هاي لوله مغزي   تعيين ابزار و بخش-2
  
  



  
 
 

 12  بهره برداري

  :تعيين نوع تكميل چاه) الف
 Open hole completion (Bare foot)  

  Tubing without packer 

Single zone   

  Tubing with packer  

    

Single string dual completion 

Parallel dual string 

Multiple completion 

  
  

  

انواع 
  تكميل چاه

  

  

  
  

  

Cased hole completion 

Multiple zone 

Tubing-annulus completion 

  Open hole completion (Bare foot)) 1-الف
 از انجـام آناليزهـاي لازم و تـشخيص      هاي مربوط بـه سـنگ مخـزن و پـس             پس از اتمام حفاري لايه     ،در اين نوع تكميل چاه    

    جـداري توليـدي    لولـه جـويي در هزينـه تكميـل چـاه از رانـدن       بـراي صـرفه  Pay zoneاسـتحكام سـنگ مخـزن و سـازند     
)Production casing (ترتيب چاه تا انتهاي پوش سنگ به اين. شود خودداري مي (Cap rock) لوله جداري  توسط(Casing) 

  .شود  چاه در مخزن توسط لوله جداري پوشانده نمييگر ديوارهشود و د پوشانده مي
  

  

                    
  

  )Open hole Completion(تكميل چاه حفره باز 
  

  :موارد استفاده
اصـولاً  . شـود    ندارنـد انجـام مـي      )(Shaleشـيل   اين نوع تكميل چاه بيشتر در مخازن كربناته كم فـشار كـه مـشكل                ) 1
  . دليل داشتن ساختاري محكم نيازي به لوله جداري ندارندهاي كربناته به سنگ

شـوند ماننـد مخـازن گـازي       تكميل ميOpen holeهاي گازي كه مشكل توليد آب ندارند نيز معمولاً به صورت  چاه) 2
  .خانگيران در شمال شرقي ايران در منطقه سرخس
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  Open hole completionمزاياي 
و نتيجتـاً  رسـد كـه مـشكلات وقـوع جريـان نـاآرام در اطـراف چـاه          ر مقدار مـي سطح تماس چاه و مخزن به حداكث      ) 1
  .دهد را كاهش ميديدگي اطراف دهانه چاه  آسيب
  تـر از    كـاري بـسيار كـم هزينـه          و انجام عمليـات مـشبك      نصب لوله جداري   تكميل چاه به دليل عدم نياز به      اين نوع   ) 2

Cased hole completion باشد  مي.  
  . وجود داردCompletionعمليات تعميق چاه و تعمير يا تجديد ونه هرگامكان ) 3

  Open hole completionمعايب 
 Cased hole completionدر اكثر موارد تكميل چاه از ، امروزه به جز مخازن كربناته كم فشار.  كاربرد محدودي دارد-1

  .شود استفاده مي
شسته شدن ديواره داخلي چاه توسـط اسـيدهاي آلـي           همچنين  و   احتمال ريزش ديواره داخلي چاه با گذشت زمان          -2

  .موجود در مخزن وجود دارد
 كنترلـي بـراي جلـوگيري از      هستند،(Aquifer) و يا سفره آبي (Gas cap) در مخازن نفتي كه داراي كلاهك گازي -3

  .آب به درون چاه وجود ندارديا ورود گاز و 
بـه دليـل تخلخـل و       معمـولاً   برداري كـه      هاي نفتي مورد نظر مهندسي بهره        لايه  به هيچ وجه امكان توليد انتخابي از       -4

  . وجود ندارد،شوند ها انتخاب مي تر اين لايه تراوايي مناسب

  Cased hole completion) 2-الف
ــط        ــزن توس ــنگ مخ ــواره س ــزن، دي ــدروكربوري در مخ ــتون هي ــاري س ــام حف ــس از اتم ــاه، پ ــل چ ــن روش تكمي           در اي

Production casing و يا Production linerبه اين ترتيب ديواره داخلي چاه تحت هـيچ  . شود  پوشانده شده و سيمانكاري مي
        كـاري    در چـاه، عمليـات مـشبك       Liner يـا    Casingپس از اتمام عمليات سيمانكاري و محكم شـدن          . ريزد  شرايطي فرو نمي  

(Perforation operation)شود كاري ارتباط قطع شده چاه و مخزن دوباره برقرار مي كمك عمليات مشبكبه . شود  انجام مي.  
  

                    
  

 )Cased hole completion(تكميل چاه حفره بسته
  

 تـا سـطح   Casingبه ايـن صـورت كـه    .  تنها در امتداد آنها استProduction liner و Production casingتفاوت  :نكته مهم
كاربرد و نحوه سيمانكاري اما توجه شود كه . شود  وصل ميIntermediate casing هاي به انتLinerشود ولي  زمين كشيده مي

  .هر دو يكسان و مشابه است

  .ترين نوع تكميل چاه است  رايجCased holeتكميل چاه به روش  :نكته مهم 
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  :موارد استفاده
 از بـالا توسـط كلاهـك    (Pay zone)و يا ستون نفتي مخزن  هنگامي كه جريانات چند فازي در مخزن داشته باشيم -1
  . احاطه شده باشد(Aquifer) و از پايين توسط سفره آبي (Gase cap)گازي 
سـازندهاي  همچنـين    و   (Sandstone)اي    هـاي شـني و ماسـه        مانند اكثر سنگ  .  سازند ساختار محكمي نداشته باشد     -2

  .ريزندكنند و به درون چاه مييدا مير تماس با آب افزايش حجم پحاوي رس كه در اث
هايي با فشارهاي   لايهيا ازمتفاوت و ...) تراوايي، تخلخل و ( هنگامي كه مخزن از چند لايه با خصوصيات پتروفيزيكي         -3

  .تواند به صورت انتخابي و مجزا انجام شود مختلف تشكيل شده باشد كه به اين ترتيب توليد از هر لايه مي

. شـود   اسـتخراج مـي  )Tubing(  لوله مغـزي اي ، هيدروكربن به وسيلهCased hole completionمعمولاً در : مهمنكته  
شود و به همين خاطر بـه         گيرد و سيمانكاري نمي      قرار مي   لوله جداري   اين است كه درون     لوله مغزي  ويژگي اصلي 

  .راحتي قابل جايگزيني است

  Cased hole completionمزاياي 
  . مخزنانواع مختلفترده در شرايط مختلف توليد و  كاربرد گس-1
  هاي مختلف مخزن ليد انتخابي و كنترل شده از لايه فراهم آمدن شرايط تو-2
  .جلوگيري و برطرف كردن مشكلات مخروطي شدن آب و يا گاز به درون چاه شرايط  آمدن  فراهم-3

  :Cased hole completionمعايب 
  .تر است  بسيار گرانOpen hole completion در مقايسه با -1
  . در اطراف چاه به دليل سيمانكاري در ناحيه مخزن)(Skinپوسته  تشكيل -2
  .ها به دليل كاهش سطح مقطع جريان ورودي به چاه  ايجاد جريان ناآرام در اطراف مشبك-3

  Cased holeنكات مهم در مورد تكميل چاه به روش 
 اشـاره كـرد كـه از دو    Single string- Dual completionتوان بـه    ميCased holeروش هاي تكميل چاه به   از انواع روش-

 بدون آنكه دو لايه با يكـديگر ارتبـاطي   Packer و هم از قسمت پايين Packer هم از قسمت بالاي ،چاهبوسيله ناحيه مختلف   
 از نقطـه نظـر اقتـصادي        تكميـل چـاه   ترين نوع     رفهصها به     اين روش در مقايسه با ديگر روش      . شود  پيدا كنند توليد انجام مي    

 Singleدر روش . دهـد نيـاز دارد   كمترين تأسيسات درون چاهي را به نسبت عمليات پيچيده توليدي كه انجام مي. باشد مي

string-Dual completion هم Production casing و هم Tubingباشند  داراي مشبك مي.  
-Single string به جايTubing- Annulus completion از روش ،دو لايه بالا باشد در هنگامي كه اختلاف فشار ميان -

Dual completion در روش . شود استفاده ميTubing-Annulus completion     توليد علاوه بر لولـه مغـزي از طريـق فـضاي 
  .شود حلقوي نيز انجام مي

هاي توليدي از دو لايه مختلـف در سـتون چـاه     ت هيچ گونه تماسي بين نفTubing-Annulus Completion در روش -
  .افتد اتفاق نمي

 دارد با ايـن تفـاوت كـه از لحـاظ     Tubing-Annulus completion كاربردي مشابه روش Parallel Dual string روش -
  .شود گرانتر تمام ميبه دليل استفاده از دو لوله مغزي به صورت همزمان هزينه 
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هاي كوچكتر در  لوله مغزيچاه داشته باشيم به منظور افزايش سرعت بايد جريان سيال توليدي از  هنگامي كه نفت سنگين در -
  .كند را جابجا ميلوله مغزي سنگين درون نفتتر ستون   راحت،ترجريان با سرعت بالاچرا كه . تكميل چاه استفاده كنيم

شود، به اين ترتيب از طريق        بسيار بالاست انجام مي   هاي چند گانه در سكوهاي دريايي كه هزينه حفاري             معمولاً تكميل  -
  .هاي مختلف آن توليد كرد از قسمتو هاي مختلف مخزن  توان از لايه يك چاه مي

بعضاً هزينه تكميل يـك چـاه بـه روش چنـد گانـه از      .  بسيار گران استMulti-String Completion تعمير و نگهداري -
  .ودش تر تمام مي هزينه حفر يك چاه گران
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  :(Tubing)هاي لوله مغزي  تعيين ابزار و بخش) ب
  :پذيرد  اصولاً استفاده از لوله مغزي به دو دليل عمده صورت مي-
  .هاي سنگين  افزايش سرعت سيال به دليل كاهش سطح مقطع جريان به منظور توليد نفت-1
ل از لوله مغزي و عدم تماس سـيالات         ايان سي  به دليل عبور جر    (Casing) كاهش صدمه و آسيب ديدن لوله جداري         -2

  .هاي جداري نفتي با ديواره داخلي لوله
گيرد، اندازه لوله مغزي وابسته به انـدازه لولـه             قرار مي  (Casing) درون لوله جداري     (Tubing) از آنجا كه لوله مغزي       -3

inches59اندازه به Production casingمعمولاً در ايران هنگامي كه از . جداري خواهد بود  inches7لوله مغزيشود  استفاده 8

inches14 لوله مغزيinches7 به اندازهProduction casingشود و براي  انتخاب مي   .گيرد  مورد استفاده قرار مي2
شود، لذا در اين قـسمت اجـزائ    انجام ميي گذار ترين جزء لوله چاه هميشه از پايين هنگام قرار دادن لوله مغزي درون   -

  .شوند قرارگيري آنها در چاه معرفي و توضيح داده مي ترتيب رشته لوله مغزي از پايين به بالا بر اساس

  (Mule shoe)ري ط قا  كفشك-1
شود، داراي نوك مورب است كه صرفاً جهت هـدايت و             اد مي ترين جزء رشته لوله مغزي از آن ي         اين وسيله كه به عنوان پايين     

  .شود تر لوله مغزي درون لوله جداري استفاده مي حركت آسان

2- Bottom no-go landing nipple  
-Bottom re) جهت مسدود كردن ورودي پـايين لولـه مغـزي    Plug فوتي است كه درون آن جايگاه قرارگيري 2يك استوانه 

entry)باشد  مي.  

  (Perforation joint) لوله مشبك -3
هاي از پيش طراحي شده است كه جهـت افـزايش سـطح ورودي نفـت بـه لولـه مغـزي و                          فوتي كه داراي مشبك    20اي    لوله

  .شود  استفاده مي(Annulus)همچنين توليد نفت موجود درون فضاي حلقوي 

4- Tope no-go landing nipple  
گيرد به طور كامـل لولـه مغـزي      در آن قرار ميPlug است با اين تفاوت كه هنگامي كه Bottom no-go landing nippleدقيقاً مشابه 

، تزريـق مـواد محـافظ       SSSVمعمولاً جهـت تعـويض شـير ايمنـي درون چـاهي             . شود و ديگر هيچ توليدي نخواهيم داشت        بسته مي 
(Inhibitors)  شود روي چاه، انسداد چاه از اين قسمت انجام ميديواره داخلي لوله مغزي و همچنين انجام آزمايشات مختلف.  
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5- Packer  
ايـن جـزء شـامل قطعـات بـزرگ حلقـوي       . باشـد   مـي Packerترين و پر كاربردترين جزء رشته لوله مغزي   به طور قطع اصلي   
م و ثابـت بـه       محك ـ Packerگيـرد،     باشد و هنگامي كه در عمق مناسب در درون چاه قرار مـي              هاي فلزي مي    پلاستيكي و پايه  

 نـصب شـده از ديـواره    Packer توجه بسيار لازم است چرا كـه  Packerهنگام نصب . شود ديواره چاه و لوله جداري متصل مي  
  .شود لوله جداري جدا نمي

  : عبارتند ازPacker كاربردهاي -
   حركت نفت به پشت لوله مغزيردن ازك  مسدود كردن فضاي حلقوي و جلوگيري-1
  سيالات توليدي تماس با ه لوله جداري از خوردگي ناشي ازكنند  محافظت-2
  .شوند هايي كه به ديواره لوله جداري متصل مي  پايهبه كمك تحمل بخش زيادي از وزن لوله مغزي -3
   در مركز قرار دادن لوله مغزي درون لوله جداري-4
  چند فازي جلوگيري از تكان خوردن لوله مغزي هنگام توليد در اثر حركت سيالات -5

6- Anchor seal  
 نيست و براي جلوگيري از ضـرر بـه جـاي      ديگر قابل جابجايي،شود  درون چاه نصب ميPackerهمان طور كه گفته شد، هنگامي كه  

 هنگامي كه در جهت سفت شـدن  وكنند   استفاده ميAnchor sealماندن رشته لوله مغزي در درون چاه و از دست دادن آن چاه، از 
  .آيد  قابل بازيابي و امكان خروج آنها از چاه فراهم ميPackerشود و اجزاء بالايي  ي مغزي چرخانده شود، باز ميها لوله
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7- Sliding Side Door (SSD)  
اند و به منظور ايجـاد         فوتي است، بر روي بدنه داراي يك دريچه كشويي است كه مقابل چند مشبك قرار گرفته                20يك لوله   

اصولاً تزريـق سـيال محـافظ ديـواره     .  طراحي شده است   (Tubing) و درون لوله مغزي      (Annulus)حلقوي  ارتباط بين فضاي    
  .پذيرد  صورت ميSSDداخلي لوله جداري از طريق 

  (Tubing pipes)هاي مغزي   لوله-8
انتقـال سـيال    ، كه جهت رابطه بـين اجـزاء مختلـف رشـته لولـه مغـزي و                   هستند ي فوتي و بسيار مقاوم    30هاي آلياژي     لوله

  .شوند هيدروكربوري به سطح استفاده مي

9- Travelling joint  
، با  يشامل دو استوانه متداخل و متحرك است كه در هنگام انبساط و انقباض رشته لوله مغزي بر اثر تماس با سيالات توليد                     

  .كند جابجايي درون يكديگر، اختلافات طول ناشي از اين انبساط و انقباض را تعديل مي

10- Side Pocket Mandrel (SPM)  
 از طريـق  (Artificial lift) جهت تزريق گاز به هنگام فرازآوري مـصنوعي  SPM. باشد هاي نفتي مي اين وسيله مخصوص چاه

Injection lineشود  به درون لوله مغزي استفاده مي.  

  (SSSV) شير ايمني درون چاهي -11
 بـاز نگـه داشـته    (Well head)و اسـت كـه توسـط فـشار روغـن اعمـالي از سـطح        ش شير ايمني داراي يك دريچه باز و بسته

شود و از خطرات احتمالي       در هنگام آتش گرفتن و يا فوران چاه به طور خودكار اين فشار روغن قطع و شير بسته مي                  .شود  مي
  .شود  فوتي از سطح زمين نصب مي200-300اين شير در عمق . كند جلوگيري مي

12- Tubing hanger  
 )Well head Christmas tree( تاج شـاه   درونTubing flangeشود كه درون  به عنوان بالاترين جزء لوله مغزي از آن ياد مي

اي طراحـي و   شـود و ايـن جـزء بـه گونـه       وارد ميTubing hangerوزن رشته لوله مغزي به  بيشتر در حقيقت. گيرد قرار مي
  .مغزي را داشته باشدشود كه تحمل وزن رشته لوله  ساخته مي

 را بـه كمـك سـيال خنثـي مثـل            (Annulus)، فضاي حلقوي    (Casing)براي جلوگيري از خوردگي لوله جداري       تذكر   
  .كنند كه در حقيقت محافظ جداره داخلي لوله و جداره خارجي لوله مغزي خواهد بود گازوئيل پر مي
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  ابزار سر چاهي
برداري و استفاده از آن چاه ايجـاد ارتبـاط مناسـب            شود، قدم بعدي در فرآيند بهره      هنگامي كه يك چاه حفر شده تكميل مي       

ايـن ارتبـاط بـه كمـك     . باشـد   مي(Production unit)برداري  بين لوازم درون چاهي و خطوط انتقال سيال به واحدهاي بهره
  .پذيرد  ميتصورشود،   شناخته ميChristmas Tree) ( تاج چاه ابزارهاي سر چاهي كه تحت عنوان

  
  

هاي متفاوتي است كه مجموعه اين لوازم فرآيند ارتباط بين سطح و درون چـاه   شامل بخشChristmas Tree)(تاج چاه 
  .آورد و همچنين كنترل توليد و تزريق را از چاه فراهم مي

  : عبارتند از)Christmas Tree ( تاج چاه هاي اصلي بخش




